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1. Introducao

O Caderno de demandas das pessoas atingidas sobre a reparacao
socioambiental e a salide é um produto da atividade 15 do Plano de Trabalho 06.
Este produto foi elaborado pela equipe Marcadores Sociais da Diferenca da Aedas
(Associacao Estadual de Defesa Ambiental e Social), com o objetivo de sintetizar
as pesquisas contratadas pela assessoria e executadas pelas consultorias LEA-
AUEPAS/EcoEnvirox e Probiota, na Regido 2 da bacia do rio Paraopeba. Além
disso, apresenta o processo de devolutivas coletivas dessas duas pesquisas para a
populacdo atingida dos municipios de Sao Joaquim de Bicas, Juatuba, Igarapé,
Betim, Mario Campos e Mateus Leme (PCTRAMA).

No capitulo 2 é apresentado o estudo sobre os impactos socioambientais
e a saude causados pelo rompimento das barragens da Vale S.A. da Mina de
Coérrego do Feijao em Brumadinho (MG), realizado pelo Laboratério de Educacao
Ambiental, Arquitetura, Urbanismo, Engenharias e Pesquisa para a
Sustentabilidade (LEA-AUEPAS), da Universidade Federal de Ouro Preto (UFOP),
em parceria com a EcoEnviroX de Carbono LTDA, durante o periodo de 2021 a 2024.
Apresenta-se um resumo dos produtos entregues pela consultoria, detalhando
seus objetivos, metodologias, parametros analisados para cada matriz, resultados,
sinteses por municipios da Regiao 2 e as recomendacoes do estudo. Além disso,
foi realizada uma leitura de como a pesquisa abordou a percepcao de risco a saude,
por parte da prépria populacdo atingida, em relacao as mudancas socioambientais
ocorridas apds o rompimento, considerando alguns Marcadores Sociais da
Diferenca.

No capitulo 3 é apresentado o resumo do diagndstico socioambiental para
recuperacao do rio Paraopeba, tributarios e dguas subterraneas, executado pela
consultoria Probiota - Educacdo Ambiental e Servicos, entre 2021 e 2022. Sao
listados os produtos entregues pela consultoria, os objetivos, etapas
metodoldgicas, resultados por municipio, PCTRAMA e género e recomendacoes a

partir do diagnostico realizado.
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O Capitulo 4 apresenta a analise técnica realizada pela Aedas sobre os
estudos conduzidos pelas consultorias contratadas, com foco em temas correlatos
aos danos a saude e ao meio ambiente nos territérios atingidos. O capitulo inicia
com a discussao sobre os limites e as potencialidades dos estudos, seguido pelas
recomendacoes da ATl acerca dos riscos identificados. Também sao apresentadas
consideracoes juridicas sobre a utilizacdo dos resultados desses estudos. Além
disso, o capitulo elenca outros estudos realizados pela Aedas nas regides 1 e 2 da
Bacia do Paraopeba. Também sao abordados os marcadores sociais da diferenca
de género, geracao e raca, com énfase na discussdao sobre zona de sacrificio e
racismo ambiental. O capitulo ainda descreve as metodologias e as propostas
conceituais que orientaram o processo de devolutivas, como gestao de risco,
comunicacao de risco e o risco adicional a saude. Por fim, é apresentado o mapa
interativo produzido pela Aedas, a partir dos resultados encontrados pela
consultoria LEA- AUEPAS.

Por fim, o capitulo 5 apresenta um relatério do processo de devolutivas
coletivas das duas consultorias, realizado na Regiao 2 da Bacia do Paraopeba, no
segundo semestre de 2024. S3o apresentados a metodologia de organizacao das
devolutivas, os dados de participacao e as propostas de reparacdo socioambiental
apresentadas pela populacao atingida a partir dos riscos apontados nos estudos

das consultorias.



PARO6-15-P1

Pa raopebcl (?od?rno de demgndos .dcs pessoc.s atingidas sol?re 0OS riscos
A salde e ao meio ambiente associados ao rompimento da

barragem da Vale S.A. em Brumadinho, MG

2. Consultoria LEA-AUEPAS / EcoEnvirox

2.1 Equipe técnica
Laboratério de Educacdo Ambiental e Pesquisas: Arquitetura, Urbanismo,
Engenharias e Processos para Sustentabilidade (LEA:AUEPAS/DEGEP-DEPRO) da
Universidade Federal de Ouro Preto (UFOP)
Instituto de Geociéncias (IG) da UNICAMP
Faculdade de Economia, Administracdo e Contabilidade de Ribeirdo Preto
(FEARP/USP)

Coordenacao Geral:

Profa. Dulce Maria Pereira

Coordenacao Técnica:

Prof. Dr. Celso Sanchez

Prof. Dr. Evandro M. S. Ribeiro
Prof. Dr. Jefferson de Lima Picanco
Profa. Dra. Jerusa Schneider

MsC. Rachel Moreno

Prof. Dr. Ulisses Magalhaes Nascimento

Coordenacao de campo e Relatoria:
Emylle Emediato
Pedro Henrique Barbosa de Abreu

Rafael Bassetto Ferreira

Comunicacao e entrevistas:
Camila Bahia

Luiz Alexandre Lara

Marco Tulio Camara

Rachel Moreno

10
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Tomio Cordeiro

Pesquisadores técnicos:
Aline Valentim

Andrea Ribeiro
Antonio Felipe Correia
Caroline Bueno
Giovanni Tomaz

Maria Tereza Cordeiro
Marilia Rodrigues
Suzy M.A.C. Freitas
Taina Almeida

Tiago Sacramento
Valnei Monteiro

Yuri Murta

2.2 Apresentacao

O conteudo presente neste capitulo tem como base o relatério final entregue
pela consultoria LEA-AUEPAS. Os estudos realizados por essa consultoria sao
relativos a avaliacdo de danos ambientais na Regido 2 e tiveram o objetivo de
investigar as perdas ecossistémicas e a alteracdo da paisagem da Regido 2, que
abrange os municipios de Mario Campos, Betim, Juatuba, Sao Joaquim de Bicas e
Igarapé, a partir de uma perspectiva socioambiental, ou seja, rompendo com a
separacao entre as dimensdes ambiental, social, étnica e cultural como parte da
leitura do territério. Além disso, considerando a natureza das praticas religiosas e
os danos especificos aos Povos e Comunidades Tradicionais de Religioes
Ancestrais de Matriz Africana (PCTRAMA), foi adicionado ao estudo o municipio

de Mateus Leme, todos em Minas Gerais.
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Portanto, o conteldo tratado no estudo e consequentemente neste
documento apresenta os destaques para os citados municipios. O estudo da LEA-
AUEPAS foi contratado em 08 de agosto de 2021 para dar continuidade e
aprofundar o estudo realizado em 2020 pela consultoria GeoEng?.

Abaixo, é apresentado o Quadro 1 com as informacoes relativas ao cronograma
de entrega dos produtos a partir do Termo de Referéncia de contratacdo da

consultoria LEA-AUEPAS.

Quadro 1: Produtos previstos e data de entregas da Consultoria LEA-AUEPAS.
TERMO DE REFERENCIA - SOCIOAMBIENTAL (REGIAO 2)

Produto 1 - Plano de Trabalho 20/08/2021
Produto 2 - Boletim Informativo sobre a metodologia 20/08/2021
Produto 3 - Relatério Parcial | 10/03/2021
Produto 4 - Relatério Parcial Il 24/06/2022
Produto 5 - Boletim informativo parcial | 24/06/2022
Produto 6 - Relatério Intermediario 30/10/2022
Produto 7 - Relatdrio final de diagnéstico de danos e

31/01/2024

impactos
Produto 8 - Boletim informativo final de diagnéstico de
31/01/2024

danos e impactos

Fonte: Termo de Referéncia n® TR03/2021

Em dezembro de 2021, foi firmado o Termo Aditivo da Saude, que
acrescentou os seguintes pontos a pesquisa: a) levantamento de dados primarios
a partir de coleta e andlise de amostras de solo superficial (O a 8 cm) e de poeira
domiciliar; e b) identificacdo qualitativa do potencial risco a satde da populacao
por meio de entrevistas e aplicacido de questiondrio. O Quadro 2 traz as
informacdes sobre o cronograma de entrega dos produtos a partir do Termo de

Referéncia Aditivo.

12
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! Revista Socioambiental da Aedas revela estudos sobre danos na Regido 2:
https://aedasmg.org/revista-socioambiental-da-aedas-revela-estudos-sobre-danos-na-regiao-2/

13
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Quadro 2: Produtos previstos e data de entregas Termo Aditivo Consultoria LEA-AUEPAS

TERMO DE REFERENCIA ADITIVO - SAUDE (REGIAO 2)
Produto 1 - Plano de Trabalho 08/12/2021
Produto 2 09/01/2022
Produto 3 21/05/2022
Produto 4 02/11/2022
Produto 5 21/11/2022

Fonte: Termo de Referéncia aditivo n°TR03/2021

Um diferencial deste estudo em relacdo a outras pesquisas realizadas e
publicadas sobre o territério da Regido 2 é que a equipe de pesquisadoras se
prop0s a fazer uma analise inicial acerca dos processos de bioacumulacao e de
biomagnificacdo. Uma abordagem ancorada nestes conceitos permite que sejam
identificadas e evidenciadas possiveis interacoes entre os contaminantes
despejados no rejeito com as plantas, animais, ventos e chuvas, bem como a
compreensao da dispersao dos contaminantes ao longo do rio e na Regiao 2.

Compreender e estudar essas interacoes entre solo/agua, solo/ar,
agua/peixes, agua/plantas, solo/plantas, entre outros, dentro da bacia do
Paraopeba também é importante para demonstrar a desigualdade na distribuicao
dos danos ambientais na populacao negra e indigena.Os pesquisadores apontam
que este estudo também deve ser considerado como uma fonte para futuros
trabalhos e destacam, principalmente, a complexidade de uma pesquisa ambiental
realizada de forma interdisciplinar, o que ndo é habitual em trabalhos desse porte
e dessa natureza.

As coletas foram realizadas por campanhas e organizadas em uma Unica
andlise para compreensao geral da extensdo dos danos no territério. Desta
maneira, este relatdrio passara pelos seguintes pontos:

e Os objetivos do estudo;

14



PARO6-15-P1

. A o
Pa raopeba ?od?rno de demf::ndos .dcs pessoc:.s atingidas sot?re 0OS riscos YAed as
A salde e ao meio ambiente associados ao rompimento da

barragem da Vale S.A. em Brumadinho, MG

e Os limites intrinsecos a pesquisa e aos resultados;

e A metodologia do estudo para os compartimentos ambientais analisados:
Agua; Solo; Sedimentos; Plantas; Peixes; Particulados do Ar;

e As sinteses dos resultados dos compartimentos ambientais por municipio;

e A dimensao qualitativa dos potenciais riscos de contaminacdes ambientais
€ o risco a saude humana;

e Os Marcadores Sociais da Diferenca, perpassando por questdes de raca,
género e infancia;

e Asrecomendacoes do estudo.

2.3 Objetivos do Estudo
2.3.1 Objetivo Geral

Realizar coletas de amostras e andlise de qualidade da agua subterranea, da
agua superficial, da agua fornecida para consumo humano e dessedentacao
animal, do solo, dos sedimentos fluviais, a fim de obter um panorama dos danos,
impactos e possiveis medidas de reparacao socioambientais na Regido 2, de forma
a inferir sobre as alteracoes ambientais dos meios pesquisados e avaliar os riscos
ambientais associados a exposicdo de contaminantes provenientes do

rompimento.

2.3.2 Objetivos Especificos

1) Realizar levantamento de dados primarios com coleta e analise de amostras
nas comunidades de interesse, contendo avaliacbes integradas dos
parametros investigados relacionados ao potencial de contaminacao das
aguas superficiais, aguas subterraneas, agua fornecida para consumo
humano e dessedentacao animal, solos e sedimentos de cada uma das areas
atingidas dos 5 (cinco) municipios da Regido 2, de acordo com plano

amostral e cronograma de coleta de amostras estabelecido;

15
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2) Desenvolver contetido didatico, ilustrado e educativo com o objetivo de
informar a populacdo atingida sobre os resultados de cada produto
entregue; os resultados das analises sobre ao potencial de contaminacao
de aguas superficiais, subterraneas, solos e sedimentos das areas atingidas;
e a probabilidade de riscos decorrentes do rompimento;

3) Analisar a probabilidade da exposicdo a contaminantes e dos fatores de
risco ecoldgico relacionados aos danos e impactos de todas as campanhas
de coletas e analises de amostras de agua superficial, subterranea, da agua
fornecida para consumo humano e dessedentacdo animal, solos,
sedimentos e fauna aquatica em cada uma das areas atingidas dos

municipios da Regiao 2.

2. 4 Metodologia

Inicialmente é preciso compreender que investigacbes que busquem
identificar e avaliar contaminacdes, normalmente, correspondem a estudos de
comparacao, ou seja, a avaliacdo da presenca dos contaminantes é realizada,
principalmente, através da comparacao dos resultados obtidos nas amostras
coletadas em campo com valores estabelecidos para determinados parametros em
outros estudos, documentos e legislacoes.

De forma simplificada podemos explicar os parametros como o conjunto
de caracteristicas fisicas, quimicas ou biolégicas de uma determinada amostra
ambiental coletada. Para cada uma das matrizes ambientais avaliadas pela
consultoria foram adotados parametros de investigacao definidos de acordo as
legislacdes ambientais nacionais e internacionais pertinentes a cada uma das
situacoes presenciadas. Nas paginas seguintes buscaremos explicar de forma
detalhada os parametros considerados.

Além dos pardmetros definidos pelas legislacbes e pelo contrato
estabelecido com a consultoria, também se faz necessario considerar informacoes
gerais sobre o plano amostral, as matrizes ambientais e as metodologias de

investigacao escolhidas.
16
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O Plano Amostral é composto pelo conjunto de pontos de coleta que
fazem parte da pesquisa. Em estudos ambientais, geralmente, esta escolha é feita
de forma aleatédria. No entanto, para o caso desta consultoria, a Aedas, junto a
equipe de mobilizacao, indicou os possiveis pontos para as coletas das amostras a
partir das demandas ja relatadas pelas pessoas atingidas. Isso quer dizer que, em
todos os pontos onde foram coletadas as amostras, houve algum tipo de dentncia
em relacdo as condicées ambientais do local.

As coletas nestes pontos aconteceram no formato de campanhas,
conduzidas em quatro momentos entre 2021 e 2022, com duracao de sete a oito

dias cada, a saber:

e Campanhall - realizada em duas etapas: a primeira etapa entre 18 e 25 de
setembro de 2021, e a segunda etapa entre 6 e 9 de outubro de 2021;

e Campanhalll - realizada entre 21 e 27 de novembro de 2021;

e Campanha Saude - realizada entre 17 e 22 de dezembro de 2021; e

¢ Campanha Intermediaria - realizada entre 01 e 08 de agosto de 2022.

Considerando os municipios de abrangéncia do estudo, os pontos de coleta
das amostras foram selecionados dentro da Regidao 2 e em Mateus Leme. Desta
maneira, os numeros do total de amostras coletadas em cada municipio podem ser
observados nos Graficos 1 e 2, categorizados em suas respectivas matrizes

ambientais.
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¥ Aedas

Grdfico 1: Quantitativo de Amostras Coletadas nos Municipios por Matriz Ambiental
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Fonte: Equipe Marcadores Sociais da Diferenca - Aedas

Grdfico 2: Total de Amostras por matriz coletada na Regido de Estudo

Total de amostras coletadas
Entrevistas estruturadas
Agua subterranea

Agua superficial

Agua consumo
humano/animal

Solo

Sedimentos

Poeira Extradomiciliar

18 28

@\!

Ictiofauna
Plantas

Fonte: Boletim Informativo Final -LEA-AUEPAS, p. 12, 2024.
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As Matrizes Ambientais podem ser entendidas como compartimentos do
meio ambiente ou caracteristica fisicas que compdéem o ecossistema. Por
exemplo, o ecossistema ao qual o rio Paraopeba pertence possui peixes, arvores,
ervas daninhas, cultivos agricolas, animais silvestres, animais domésticos, agua,
terra, ar e muito mais. Para os objetivos desta consultoria foram investigadas as
seguintes matrizes: agua (superficial, subterranea e de consumo humano), solo,
sedimentos, particulas do ar (externas e domésticas), peixes (ictiofauna, incluindo
moluscos), plantas e sedimentos.

Para cada uma das matrizes investigadas pela consultoria foram
selecionadas pelos especialistas as metodologias de investigacao mais adequadas
para medir os valores de cada parametro nas amostras. A escolha de uma técnica
de investigacao especifica € uma decisao estratégica para as andlises e avaliacdes
da presenca de contaminantes que poderao ser realizadas no futuro. Além disso,
como forma complementar aos resultados das amostras, foram realizadas 28
entrevistas e aplicacdes de questionarios com as pessoas atingidas da Regido 2
sobre suas preocupacdes com a saude e o meio ambiente. O fluxograma abaixo
resume os parametros investigados pela consultoria, organizados por matriz
ambiental. Em seguida, sdo apresentadas as respectivas legislacoes e objetivos de

analise para cada um deles.
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Figura 1: Fluxograma ilustrando os pardmetros avaliados por matriz a partir dos elementos de interesse
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Legenda: T - Temperatura; ORP - Potencial de Reducio-Oxidacio; CE - Condutividade Elétrica; OD - Oxigénio Dissolvido: STD - Solidos Dissolvidos Totais; DBO - Demanda
Bioquimica de Oxigénio; MO - Matéria Organica; COT - Carbono Orginico Total; CTC - Capacidade de troca de Cations; Sb - Soma de bases; V (%) - Saturagio por bases; NPE/m® -
Niimero de Plintulas Emergidas por metro quadrado:; IVE - Indice de velocidade de emergéncia; TME - Tempo médio de emergéncia; IT - Indice de translocagio; ERC - Eficiéncia de
remocio ds contaminantes.

Autor: Rafael Bassetto Ferreira (2022).
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2.5 Legislacoes e parametros investigados
2.5.1 Agua

As andlises para avaliacdo da alteracdao ambiental desta matriz foram
realizadas utilizando os valores estabelecidos para cada um dos parametros nas

seguintes legislacdes nacionais:

CONAMA n° 357/2005: ‘Dispoe sobre a classificacdo dos corpos de agua

e diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem como estabelece

as condicoes e padroes de lancamento de efluentes, e da outras

providéncias’;

CONAMA n° 396/2008: ‘Dispde sobre a classificacdo e diretrizes

ambientais para o enquadramento das aguas subterraneas e da outras

providéncias’;

COPAM/CERH-MG n° 01/2008: ‘Dispde sobre a classificacdo dos corpos

de agua e diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem como

estabelece as condicdes e padroes de lancamento de efluentes, e da outras

providéncias’;

COPAM/CERH-MG n° 02/2010: ‘Institui o Programa Estadual de Gestao

de Areas Contaminadas, que estabelece as diretrizes e procedimentos para
a protecdo da qualidade do solo e gerenciamento ambiental de areas

contaminadas por substancias quimicas’;

Portaria GM/MS n° 888/2021: ‘Altera o Anexo XX da Portaria de
Consolidacdo GM/MS n° 5, de 28 de setembro de 2017, para dispor sobre

os procedimentos de controle e de vigilancia da qualidade da agua para

consumo humano e seu padrdo de potabilidade’.
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Para essa matriz foram analisados: a) os parametros fisico-quimicos,
utilizados como indicadores da qualidade da agua nos corpos hidricos (rio); b) os
parametros microbiolégicos, utilizados como indicadores da presenca de esgoto
ou fezes de animais e; ¢) os parametros quimicos, utilizados como indicadores para
presenca de metais ou outras substancias.

Além disso, para as amostras de dgua superficial também foram realizados
ensaios ecotoxicoldgicos, com o objetivo de identificar possiveis efeitos téxicos
na biota aquatica. Este ensaio é realizado a partir da exposicdo de um organismo-
teste a diferentes concentracdes, da agua superficial coletada, e periodos, nas
amostras coletadas e posterior avaliacdo dos efeitos adversos agudos e crénicos
observados.

Para a matriz ambiental da agua, as amostras foram analisadas de acordo
com uso/local de coleta. Portanto, dentro deste segmento teremos analises para
padroes de agua subterranea (nascentes, pocos e cisternas), agua superficial (rio
Paraopeba e cérregos), e agua de consumo humano e/ou dessedentacio animal
(caixas d'agua, cisternas, pocos, torneira, qualquer agua com algum tipo de
tratamento).

Os laboratérios responsaveis pelas analises nas dguas ao longo do estudo
foram: SGS Geosol Laboratérios LTDA (para as analises microbioldgicas, dureza,
gosto, N-amoniacal e DBO); Instituto de Geociéncias (IG) da Unicamp (para as
andlises de metais e metaloides), Laboratério de hidrogeologia e hidrogeoquimica
- DGA - IGCE - Lebac - da Unesp de Rio Claro - SP (para analises de anions) e
NARP/UFMA (para anélise de metais).

2.5.2 Solos

As andlises para avaliacdo da alteracdo ambiental desta matriz foram
realizadas utilizando os valores estabelecidos para cada um dos parametros nas

seguintes legislacdes nacionais:
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CONAMA n° 420/2009: ‘Dispoe sobre critérios e valores orientadores de

qgualidade do solo quanto a presenca de substancias quimicas e estabelece
diretrizes para o gerenciamento ambiental de areas contaminadas por essas

substancias em decorréncia de atividades antrépicas’;

DN COPAM n° 02/2010: ‘Institui o Programa Estadual de Gestio de Areas

Contaminadas, que estabelece as diretrizes e procedimentos para a
protecio da qualidade do solo e gerenciamento ambiental de areas

contaminadas por substancias quimicas’;

DN COPAM n° 166/2011: ‘Altera o Anexo | da Deliberacdo Normativa
Conjunta COPAM CERH n° 2 de 6 de setembro de 2010, estabelecendo os

Valores de Referéncia de Qualidade dos Solos!

Os parametros analisados foram: a) a granulometria, que indica a
composicdo do solo através das concentracOes de areia, silte e argila; b) a
fertilidade, utilizado para indicar a capacidade do solo de manter suas funcoes
ecoldgicas de nutricdo das plantas e; c) a composicao elementar, utilizados como
indicadores para presenca de metais ou outras substancias.

Para as amostras de solo também foram realizados ensaios
ecotoxicolégicos com o objetivo de identificar possiveis efeitos tdxicos na biota
terrestre. Este ensaio é realizado a partir da exposicao de um organismo-teste a
diferentes concentracdes de solo, e periodos, nas amostras coletadas e posterior
avaliacao dos efeitos adversos (reproducio e sobrevivéncia) agudos e crénicos
observados no organismo-teste.

Ainda buscando entender a capacidade do solo de manter suas funcoes
ecoldgicas, foi realizado um ensaio a partir do banco de sementes. Este estudo
consiste em dispor amostras de solo em ambiente com iluminacdo e ventilacao
controlados e comparar as taxas de germinacao e crescimento entre as amostras

de solo contaminado e solo-controle.
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Para a matriz ambiental de solo, as amostras foram coletadas na parte
superficial do solo. Além disso, o plano de amostragem também contemplou
coletas em um ponto controle e amostras, coletadas a jusante da barragem com a
finalidade de comparacao e para conhecer os niveis naturais de metais nos solos
analisados.

Os laboratérios responsaveis pelas andlises de solo ao longo do estudo
foram: Instituto Agronémico, Centro de P&D de Solos e Recursos Ambientais, no
Laboratério de Fisica do Solo (para as analises de granulometria), no Laboratério
de Fertilidade do Solo (fertilidade), Laboratério de Ecotoxicologia de Solos
(LAECOS) na Faculdade de Tecnologia (FT) da Universidade Estadual de Campinas
(UNICAMP) (para os ensaios ecotoxicoldgicos), Laboratério do Nucleo de Andlise
de Residuos Pesticidas- NARP, da Universidade Federal do Maranho (para analise
de mercurio), Laboratério de Geoquimica do Inst. de Geociéncias da Unicamp,
Laboratério de Caracterizacdo Tecnoldgica (LCT/USP) e Laboratério de Geologia
Isotopica (LAGIS) do Instituto de Geociéncias da Unicamp (para andlise da

composicao elementar).

2.5.3 Sedimentos

As andlises para avaliacido da alteracao ambiental desta matriz foram
realizadas utilizando os valores estabelecidos para cada um dos parametros na

seguinte legislacao nacional:

Resolucdo CONAMA n° 454 de 2012: ‘Estabelece as diretrizes gerais e os

procedimentos referenciais para o gerenciamento do material a ser dragado

em aguas sob jurisdicdo nacional’
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Na matriz ambiental de sedimentos, foram analisados os seguintes
pardmetros: a) parametros fisicos; b) quimicos e; c) organicos, que indicam as
concentracdes e niveis de determinadas caracteristicas do sedimento, sejam
quimicas, organicas ou fisicas, como acidez, e que influenciam a dindmica
ecoldgica no local. A composicao elementar foi utilizada como indicador para
presenca de metais ou outras substancias.

Para as amostras de sedimento também foram realizados ensaios
ecotoxicolégicos com o objetivo de identificar possiveis efeitos téxicos na biota
aquatica. Este ensaio é realizado a partir da exposicao de um organismo-teste a
diferentes concentracdes de amostra coletada. O teste é replicado seis vezes e os
resultados sdo observados através de avaliacdo da taxa de mortalidade e
deformidade nos organismos testes.

Para essa matriz ambiental, as amostras foram coletadas amostras no
sedimento ativo de corrente (SAC), nas margens do rio Paraopeba e afluentes, e
no sedimento de fundo (SF). Além disso o plano de amostragem também
contemplou coletas em ponto controle, além dos SAC e no SF, com a finalidade de
comparacao e conhecer os niveis naturais de metais nos sedimentos analisados.

Os laboratérios responsaveis pelas andlises de sedimentos o longo do
estudo foram: Laboratdério de Caracterizacdo Tecnoldgica - LCT/USP, Nucleo de
Analise de Residuos Pesticidas- NARP/UFMA e SGS Geosol Laboratérios LTDA.
(para as andlises de composicdo elementar, fisicas, quimicas e organicas, bem
como para mercurio) e o Laboratério de Ecotoxicologia da EMBRAPA (para os

ensaios ecotoxicolégicos).

2.5.4 Plantas

As andlises para avaliacdo de alteracdo ambiental desta matriz foram
realizadas utilizando como comparacao as seguintes legislacbes nacionais e

internacionais:
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ANVISA Portaria 685/1998: ‘Aprova o Regulamento Técnico: "Principios

Gerais para o Estabelecimento de Niveis Maximos de Contaminantes
Quimicos em Alimentos" e seu Anexo: "Limites maximos de tolerancia para
contaminantes inorganicos. E complementada com a Resolucio da
Diretoria Colegiada (RDC) n° 42/2013’;

RDC n° 42/2013: ‘Dispoe sobre o Regulamento Técnico MERCOSUL sobre

Limites Maximos de Contaminantes Inorganicos em Alimentos’;

IN n° 88/2021: ‘Estabelece os limites maximos tolerados (LMT) de

contaminantes em alimentos e inclui alimentos para lactentes e criancas de
primeira infancia. Atualmente encontra-se publicado na Instrucao

Normativa n® 160 de 01/07/2022, com efeitos a partir de 01/09/2022.

Para a matriz ambiental plantas, foram realizadas as seguintes andlises: a) a
identificacdo e a selecao de plantas com potencial de recuperacdo ambiental de
solos contaminados (fitorremediacdo), que podem ser utilizadas para a remocao
dos contaminantes através do manejo de espécies vegetais especificas; b)
concentracdo de elementos téxicos (bioacumulacdo), adotada como indicador
para presenca de contaminantes nas plantas comestiveis e comparadas com
legislacOes internacionais de salde.

Para entender e otimizar o processo de sucessado ecoldgica e recuperacao
das areas degradadas pelo rompimento e, posteriormente, pela enchente foram
realizadas, para a matriz ambiental de plantas, investigacdes sobre a densidade e
composicao do banco de sementes j4 abordadas no tépico de solos deste
capitulo.

As amostras de plantas foram coletadas na parte superficial do solo, através
de extracdo mecanica com auxilio de luvas e ferramentas de jardinagem,

mantendo-se as raizes sempre que possivel.
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Os laboratérios responsaveis pelas analises das plantas ao longo do estudo
foram: o Laboratério do Nucleo de Andlise de Residuos Pesticidas- NARP, da
Universidade Federal do Maranhao e o Laboratério de Difratometria de Raios-X,

do Instituto de Geociéncias - IG/Unicamp.

2.5.5 Ictiofauna (peixes e moluscos)

As analises para avaliacdo de alteracdo ambiental desta matriz foram
realizadas utilizando os valores estabelecidos para cada um dos parametros na

seguinte legislacao nacional:

Resolucdo RDC N° 487, de 26 de marco de 2021: ‘Dispde sobre os limites

maximos tolerados (LMT) de contaminantes em alimentos, os principios
gerais para o seu estabelecimento e os métodos de andlise para fins de

avaliacao de conformidade’.

Para a matriz ambiental ictiofauna, foram realizados ensaios de: a)
bioacumulacio e; b) bioconcentracido de elementos potencialmente toxicos. Estes
testes sao utilizados para indicar o potencial risco de contaminacao de peixes por
metais. As andlises das amostras foram realizadas no tecido muscular e no tecido
hepatico (figado) dos peixes e moluscos coletados, buscando identificar possiveis
contaminacoes por metais.

As amostras de peixes e moluscos foram coletadas diretamente do rio
Paraopeba. Pescadores da regido, identificados previamente, indicaram os pontos
onde as pessoas atingidas costumavam realizar a atividade da pesca. Assim, a
coleta das amostras privilegiou os pontos indicados pelos pescadores locais. A
captura foi realizada por meio de varas de pesca, linha de nylon e iscas artificiais.
Dentre as espécies capturadas estdo: a cambeba (ou cambeva), o cascudo, o
lambari, o bagre, a tilapia, o mandi, o piau, a curimba, o sarapd, o cara e alguns
moluscos.

O laboratério responsavel pelas andlises da ictiofauna foi o Centro de

Assisténcia em Toxicologia - CEATOX, localizado em Botucatu - SP.
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2.5.6 Particulados do ar

As analises para avaliacdo de alteracdo ambiental desta matriz foram
realizadas utilizando os valores estabelecidos para cada um dos parametros nas

seguintes legislacées nacional e internacional:

Resolucao EPA - IRIS - RfC/2010: ‘Visao geral dos regulamentos de metais

transportados pelo ar, limites de exposicdo, efeitos na saide e pesquisas

contemporaneas’ (Traducao livre);

Resolucdo CONAMAN° 491/2018: ‘Dispoe sobre padroes de qualidade do

)

ar.

Para a matriz ambiental particulados do ar, foram analisadas amostras
extradomiciliares, representadas pelas particulas em suspensio no ar (inalaveis), e
intradomiciliares, representadas pela poeira depositada nas superficies no interior
e exterior das casas. Foram analisadas as composicoes elementares para metais
potencialmente toxicos destas amostras. Os resultados foram utilizados como
indicador para presenca de metais ou outras substancias.

A amostragem extradomiciliar foi realizada de duas formas: a) ativa, quando
ha a participacdo de voluntarios e a coleta é feita com um coletor de ar acoplado
ao voluntario e que deve manter sua rotina normalmente; b) passiva, quando se
utiliza filtros umedecidos e fixados em galhos das arvores a beira do Paraopeba. A
amostragem intradomiciliar foi realizada pela coleta das poeiras sob as superficies.
Para isso a equipe contou com o auxilio de bandejas e pincéis para a remocao
mecanica destas amostras.

O laboratdrio responsavel pelas analises de particulados do ar ao longo do
estudo foi a Central de Andlises Quimicas da Universidade Federal do Maranho.
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2.6 Resultados

Aqui apresentamos um resumo dos resultados levantados pela consultoria
a respeito das matrizes ambientais analisadas referentes a Regiao 2 durante o
periodo do estudo. Logo apds, organizamos subtitulos com os resultados de cada
municipio. O texto é uma tentativa de resumir as percepcoes dos potenciais riscos
de contaminacdes ambientais as quais as pessoas atingidas e o meio ambiente
estao expostos.

De forma geral, todos os municipios da Regidao 2 apresentam os mesmos
contaminantes acima dos padroes legais. Mas de que forma eles estido
disponibilizados no meio ambiente? Essas contaminacdes tém relacdo com o
rompimento? E importante entender que cada matriz ambiental tem
contaminantes especificos que se movem, ou nao, sob determinadas

circunstancias ambientais.
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Por exemplo, as andlises realizadas com agua do rio Paraopeba e alguns de
seus afluentes identificaram metais téxicos nas amostras. Os principais compostos
que foram identificados nestas amostras de agua sdo o Arsénio (As) e o Manganés
(Mn), que estao acima do limite estabelecido pela legislacdo para dguas com pesca
intensiva (COPAM 01/08). Sendo que o primeiro aparece também junto ao Cromo
(Cr) em amostra coletada na campanha realizada na estacdo chuvosa.

Os mesmos elementos também aparecem nos peixes coletados durante a
pesquisa. Os resultados indicam que todas as amostras de peixes ultrapassaram
os limites maximos tolerados pela Resolucio RDC N°42/2013, da Agéncia
Nacional de Vigilancia Sanitaria (ANVISA) para os elementos Arsénio (As) e
Cadmio (Cd). Além destes elementos, os musculos dos peixes, ou seja, a carne,

também apresentaram concentracdes altas de Ferro (Fe) e Zinco (Zn).
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As diferencas nos resultados entre estacdes secas e chuvosas nos permite
dizer que estes metais estdo disponiveis no rio com maior concentracdo em
periodos de chuva. Isso reforca a teoria de que os contaminantes se concentram
nos sedimentos durante as estacOes secas para entdo serem, novamente,
espalhados durante as estacoes de chuvas.

Segundo a consultoria, as concentracées de Manganés (Mn), na agua
subterranea e superficial, abaixo da confluéncia do rio Paraopeba com o Cérrego
do Feijao sdo muito maiores do que acima, o que significa que esse contaminante
nao tem origem na geologia da bacia e sim em atividades humanas. Além disso,
todas as amostras de aguas subterrdneas e do rio Paraopeba, e/ou afluentes,
apresentaram a presenca de Coliformes Totais e E. Coli, indicando a presenca de
fezes e/ou esgoto.

Nas andlises de solo, os resultados apontam violacdes dos limites
recomendaveis pelas legislacbes para Cobalto (Co) e Zinco (Zn) com numeros
acima dos Valores de Referéncia de Qualidade (VRQ) da COPAM CERH-MG n°
02/2010, e Bario (Ba) e Niquel (Ni) acima dos Valores de Prevencdo (VP) da
CONAMA 420/2009. De forma mais pontual, as analises também identificaram
outros elementos acima da legislacdo, alguns ultrapassando até o Valor de
Investigacdo (VI) para areas agricolas, sendo eles: Arsénio (As), Chumbo (Pb),
Mercdrio (Hg), Cromo (Cr), Cobre (Cu) e Vanadio (Vn)2.

Os valores encontrados apontam para a presenca generalizada de
contaminantes no solo, porém, a consultoria nao levantou informacoes suficientes
para identificar as origens de tais contaminantes, principalmente nas areas onde
ndo houve a sobreposicao de rejeitos no rompimento ou pés enchente. J4 nos
locais de alagamento foram identificados, em alguns pontos, altas concentracoes

de metais.
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2 Os Valores de Referéncia de Qualidade (VRQ) s3o utilizados para caracterizar a ocorréncia natural
de substancias quimicas, considerando a politica de prevencéo e controle das funcdes do solo. Os
Valores de Prevencao (VP) sdo utilizados para indicar alteracbes da qualidade do solo que possam
prejudicar sua funcionalidade e disciplinar a introducdo de substancias quimicas no solo. Ja os
Valores de Investigacio (VI) sdo utilizados para desencadear e definir acdes de investigacdo e
controle, indicando a necessidade de acdes para resguardar os receptores de risco.
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Apesar de o estudo aqui apresentado nao tecer relacdes entre o
rompimento e as enchentes de 2021/22, a consultoria chama atencao para alguns
aspectos da propria dindmica das estacdes do ano e das cheias do rio Paraopeba.
As pesquisas apontaram que a lama que transborda o leito do rio e corregos lanca
repetidamente os rejeitos do desastre-crime sociotecnolégico durante periodos
de fortes chuvas, provocando mais interacées entre os elementos e matrizes
ambientais e ampliando a dispersdao dos contaminantes que, podem, por exemplo,
especialmente durante as inundacoes, aumentar a infertilidade dos solos, entre
outros processos.

Em relacdo as preocupacdes com a questido da agricultura, foram
registrados dados que apontaram para locais com violacdes de Bario (Ba) e/ou com
concentracoes elevadas de Aluminio (Al) e pH acido, indicando baixa nutricdo para
as plantas. Em locais ribeirinhos, houve pontos onde foi identificado Bario (Ba)
e/ou Cromo (Cr) acima do VI para o CONAMA 420/2009 o que nos emite um
alerta em relacao a fertilidade, quimica e biolégica do solo, ao mesmo tempo em
que fazem deste um local de risco para a pratica da agricultura. Importante
ressaltar que as amostras que apresentaram resultados acima do VI foram feitas
em periodos chuvosos, o que possivelmente acontece devido a mudanca na
disponibilidade destes elementos para absorcao pelas plantas, humanos e/ou
animais.

Ainda na questao das plantas e da agricultura é importante destacar que
cada espécie tem um comportamento Unico na sua relacdo com os contaminantes.
Por exemplo, algumas espécies podem absorver metais especificos do solo e
armazena-lo em locais como folhas, caule e/ou raizes. A consultoria coletou
amostras de plantas de cultivo doméstico como alface, couve e cebolinha, de
crescimento espontaneo (mamona) e outras raizes como mandioca.

Nas amostras de plantas, em folhas, caules e/ou raizes, foram identificadas
concentracdes acima do limite maximo tolerado (LMT) para os elementos Arsénio
(As) e Chumbo (Pb), de acordo com legislacdo da ANVISA. Diante deste fato,

ressaltamos que estas plantas, se consumidas, oferecem riscos a saude humana.
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Estes mesmos compostos quimicos, apesar de nao presentes nas amostras
de agua, foram identificados nas amostras de solo (acima do VRQ) e particulado
do ar (acima da Resolucdo EPA - IRIS - RfC/2010). O que indica que a presenca
de contaminantes nas plantas pode estar correlacionada com estas matrizes.

Aprofundando nas percepcdes gerais das analises para particulados do ar,
foram feitas andlises para areas externas e intradomiciliares. Para os particulados
externos os elementos identificados acima dos limites de exposicao e efeitos na
saude, segundo a Resolucdo EPA - IRIS - RfC/2010, foram: Arsénio (As), Cromo
(Cr), Cadmio (Cd), Mercurio (Hg), Niquel (Ni), Chumbo (Pb) e Manganés (Mn).

Todos estes elementos, com excecdo do Manganés, estdo presentes em
grande quantidade nas amostras de solo, indicando que esta pode ser uma das
fontes para sua presenca no ar. O Manganés, muito presente na agua, pode ser
mobilizado para o ar através das cheias e enchentes que trazem o rejeito a margem
do rio.

Devido a forca dos ventos, esses contaminantes estdo sendo levadas para
leste, principalmente para os municipios de Mario Campos e Betim, também
ampliando o buffer estabelecido de 1km da margem do rio e potencialmente
contaminando os municipios seguintes.

A partir do Termo Aditivo da Saude, a consultoria também realizou coletas
de particulados intradomiciliares. Na auséncia de legislacao especifica, nacional ou
internacional, a consultoria utilizou um estudo realizado na China como referéncia
para as analises. Nesta matriz os principais elementos identificados nos municipios
foram: Arsénio (As), Chumbo (Pb), Aluminio (Al), Ferro (Fe) e Cobalto (Co), entre
outros.

Apesar de a consultoria ndo trazer dados conclusivos sobre a relacao de
causa dos potenciais riscos de contaminacdo identificadas com a liberacdo e o
espalhamento do rejeito da barragem, é importante destacar que todas as
substancias que tiveram seus resultados acima dos valores recomendados em

legislacOes estao presentes no rejeito em diferentes concentracoes.
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O Arsénio (As) foi o elemento que mais violou os Valores de Referéncia VR)
dos compartimentos ambientais, para toda a regido de estudo, seguido do Cromo
(Cr), Chumbo (Pb), Manganés (Mn), Niquel (Ni), Cadmio (Cd), Ferro (Fe), Cobalto
(Co), Aluminio (Al), Mercurio (Hg), Bario (Ba), Zinco (Zn), Cobre (Cu).

Neste contexto geral apresentado, existem alguns grupos sociais, de
pessoas atingidas ou ndo, que estdao expostos aos riscos ecolégicos de forma
diferenciada. Isso acontece devido a especificidades no modo de vida e nas
funcoes desempenhadas por estes individuos no cotidiano. Por exemplo, os/as
trabalhadores/as de outras regioes, pescadoras(es), agricultoras(es), mulheres,

criancas, idosos, populacao negra, povos e comunidades tradicionais.

2.7 Sintese dos resultados por municipio e PCTRAMA

Neste topico, sera apresentado um recorte detalhado dos municipios da regiao
2 e do PCTRAMA, abordando os principais danos relacionados ao impacto do
rompimento da barragem levantados pela consultoria LEA-AUEPAS. A
apresentacao incluird o recorte do mapa interativo produzido pela Aedas, com os
pontos de coleta de cada um dos municipios e das Unidades Territoriais
Tradicionais (UTTs), os resultados das coletas e andlises para cada um dos
compartimentos estudados nesses territérios e os principais tépicos que as
pessoas atingidas apontaram como danos a saude e ao meio ambiente,
considerando a exposicdo aos metais pesados e as alteracbes ambientais

associadas ao rompimento da barragem.

2.7.1 Méario Campos
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Figura 3:12: Pontos de Coleta por Matriz em Mdrio Campos.
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3 Ferramenta elaborada pela Aedas, a partir dos resultados da consultoria , de forma que se permita
realizar analises territoriais e sociais dos dados.
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Tipo de Quantidade Substancias Porcentagem de
amostra de amostras encontradas amostras com valores

fora dos parametros

Agua 73 Coliformes 93%
subterranea totais
E. Coli 56%
Manganés 25%
Nitrato 9%
Ferro 3%
Aluminio 2%
Agua superficial 11 Coliformes 100%
totais
E. Coli 100%
Arsénio 70%
Manganés 20%
Ferro 10%
Fosfato 10%
Agua para 18 Coliformes 13%
consumo totais
humano/animal E Coll %
Cloro residual 33%
Sedimento 7 Cromo 40%
Arsénio 14%
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Solo 27 Bario 77%
Cromo 57%
Arsénio 54%
Niquel 23%
Cobre 8%
Particulados 8 Aluminio 78%
intradomiciliar Arsénio 8%
Ferro 78%
Cobalto 56%
Zinco 22%
Chumbo 11%
Particulados 6 Manganés 100%
extradomiciliar Mercdrio
Mercurio 60%
Arsénio 40%
Cadmio 40%
Niquel 40%
Cromo 40%
Chumbo 20%
Ictiofauna 14 Arsénio 62%
(tecido
muscular)
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Arsénio 88%
(tecido hepatico)
Cadmio 38%

(tecido hepatico)

Plantas 3 Arsénio 75%

(folhas e caules)

Chumbo 50%

(folhas e caules)

Arsénio e 75%
Chumbo
(raizes)
Total de 167
amostras

O que dizem as pessoas atingidas de Mario Campos?
As pessoas atingidas relataram nas entrevistas:

e Problemas oftalmoldgicos (sequidao, infeccao, perda de visio);
e Pressao alta;

e Estresse;

e Alergias;

e Problemas respiratérios;

e Aumento do uso de medicamentos;

e Aumento de trabalho doméstico;

e Problemas no fornecimento de agua;

e Medo de contaminacao do solo, agua e ar;

e Danos arenda;
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e Desvalorizacao de imdveis;

e Medo de novos rompimentos de barragens.

2.7.2 Sao Joaquim de Bicas

Resultados gerais do municipio

Figura 4:23: Pontos de Coletas por Matriz em S.J. de Bicas.
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Tipo de amostra Quantidade Substancias Porcentagem de

de amostras encontradas  amostras com valores
fora dos parametros
Agua 42 Coliformes 83%
subterranea totais
E. Coli 67%
Manganés 24%
Ferro 6%
Nitrato 3%
Agua superficial 12 Coliformes 100%
totais
E. Coli 100%
Arsénio 67%
Manganés 8%
Nitrato 8%
Fosforo 8%
Agua para 36 Coliformes 17%
consumo totais
humano/animal E Coli 4%
Cloro residual 22%
Sedimento 12 Cromo 50%
Arsénio 8%
Niquel 8%
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Solo 16 Cromo 75%
Bario 71%

Niquel 64%

Arsénio 21%

Cobre 21%

Cobalto 14%

Particulados 5 Arsénio 67%
intradomiciliar Ferro 67%
Aluminio 67%

Cobalto 60%

Chumbo 33%

Zinco 33%

Niquel 17%
Particulados 8 Manganés 100%
extradomiciliar Merctirio 57%
Arsénio 43%

Cadmio 43%

Cromo 43%

Niquel 43%

Ictiofauna 66 Arsénio (Tecido 66%

muscular)
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Arsénio (Tecido 95%
hepatico)

Cadmio (Tecido 69%
hepatico)

Plantas 5 Arsénio e 50%
Chumbo

(Folhas e caule)

Arsénio e 100%

Chumbo (raizes)

Total de 202

amostras

O que dizem as pessoas atingidas de Sdo Joaquim de Bicas?
As pessoas atingidas relataram nas entrevistas:

e Problemas respiratérios;

e Mudanca da forma de alimentacao;

e Sentimentos de tristeza pela perda do rio;
e Abalo a saude mental;

e Uso de remédios psiquiatricos;

e Estresse;

e Tentativa de suicidio;

e Mortes de plantas;

e Morte de mexerica e laranja serra d’agua;
e Mandioca nascendo podre;

e Interrupcao do uso de horta por falta de agua;
e Diminuicao de renda;

e Interrupcao da pesca como fonte de lazer;
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e Interrupcao de visitas de amigos e domiciliares;
e Deslocamento para territorios distantes para pescar;

e Pessoas de mudando das comunidades atingidas.

2.7.3 Juatuba

Resultados gerais do municipio

Figura 5: 3Pontos de Coleta por Amostras em Juatuba.
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Tipo de amostra  Quantidade de Substancias Porcentagem de
amostras encontradas amostras com
valores fora dos
parametros
Agua subterranea 47 Coliformes totais 79%
E. Coli 53%
Manganés 27%
Ferro 7%
Nitrato 3%
Niquel 2%
Agua superficial 7 Coliformes totais 86%
E. Coli 86%
Arsénio 57%
Fosfato 29%
Manganés 14%
Ferro 14%
Agua para 34 Coliformes totais 22%
consumo
humano/animal

Sedimento 3 Cromo 50%
Niquel 33%
Solo 31 Bario 94%
Niquel 74%
Cromo 67%
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Arsénio 35%
Cobalto 6%
Cobre 6%
Particulados 6 Aluminio 100%
intradomiciliar Arsénio 100%
Cobalto 100%
Ferro 100%
Chumbo 20%
Particulados 3 Manganés 100%
extradomiciliar Arsénio 33%
Mercurio 33%
Cadmio 33%
Chumbo 33%
Cromo 33%
Niquel 33%
Ictiofauna 32 Arsénio 13%
(tecido muscular)
Arsénio 81%
(tecido hepatico)
Cadmio 67%
(tecido hepatico)
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Plantas 12 Arsénio 100%

Chumbo 100%

Total de amostras 175

O que dizem as pessoas atingidas de Juatuba?
As pessoas atingidas relataram nas entrevistas:

e Mulheres se queixaram de dores nas costas por ter que limpar o chao
repetidas vezes devido ao aumento da poeira;

e Consumos de medicamento para dormir;

e Aumento do uso de antidepressivos;

e Aumento de consumo de alcool;

e Aumento de stress por nao ter mais acesso ao lazer da pesca do rio;

e Coceiras e alergias na pele;

e Coceiras no couro cabeludo;

e Associacao da coceira com a agua;

e Aumento de gastos com medicamentos;

e Queda de cabelo;

¢ Manchas brancas nas costas;

e Aumento de gastos devido a perda da horta e do pomar apds o
rompimento;

e Surgimento de sintomas depressivos;

e Perda de pé de amora;

¢ Diminuicao da qualidade de alimentacdo por ndo poder mais pescar;

e Os danos relatados a renda, pela perda das plantacdes e possibilidade de
pescar, aumentam conflitos familiares que ja existiam;

e Aumento de célicas menstruais e de maior frequéncia de menstruacoes,
relacionando ao consumo de agua da torneira €;

e Abortos espontaneos e nascimento prematuro.
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2.7.4 lgarapé

Resultados gerais do municipio
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Tipo de Quantidade Substancias Porcentagem de
amostra de amostras encontradas amostras com
valores fora dos
parametros
Agua 30 Coliformes totais 96%
subterranea E Coli 69%
Manganés 33%
Agua 2 Coliformes totais 100%
rficial .
superfict E. Coll 50%
Manganés 100%
Arsénio 50%
Agua para 16 Coliformes totais 20%
consumo

humano/anima
I

Sedimento 1 Em conformidade -

Solo 12 Bario 100%
Cromo 100%

Niquel 92%

Cobalto 17%

Arsénio 8%

Particulados 3 Aluminio 100%
intradomiciliar Arsénio 100%
Ferro 100%
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Cobalto 67%

Zinco 67%

Chumbo 33%

Cadmio 33%

Cromo 33%

Particulados 3 Manganés 67%
extradomiciliar Mercdrio 33%
Arsénio 33%

Cadmio 33%

Cromo 33%

Chumbo 33%

Niquel 33%

Ictiofauna 1 Arsénio e Cadmio 100%

(Tecido hepatico)
Plantas 2 Arsénio e Chumbo 50%
(folhas e caules)
Arsénio 50%
(raizes)
Chumbo 100%
(raizes)
Total de 70
amostras
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O que dizem as pessoas atingidas de Igarapé?
As pessoas atingidas relataram nas entrevistas:

e Manchas e alergias na pele;

¢ Falta no servico por motivos de alergia;

e Olhos ressacados;

e Necessidade de venda de cavalos, as vacas, porcos, de uso pessoal e
comercial;

e Inseguranca quanto a contaminacao;

e Pessoas tiveram que parar de cultivar hortas por falta de dgua de qualidade;

e Perda de criacao de tilapia.
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2.7.5 Betim

Resultados gerais do municipio

Figura 7: 5Pontos de Coleta por Matriz em Betim.

Figura 6: Pontos de Coleta por Matriz em Betim.
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Tipo de amostra Quantidade Substancias Porcentagem de
de amostras encontradas amostras com
valores fora dos
parametros
Agua 94 Coliformes totais 24%
subterranea E Coll 2%
Cloro residual 23%
Mercurio 8%
Ferro 2%
Manganés 2%
Agua superficial 16 Coliformes totais 94%
E. Coli 94%
N. amoniacal 13%
DBO 19%
Fosfato 19%
Nitrato 6%
Arsénio 56%
Aluminio 13%
Manganés 20%
Ferro 7%
54 Coliformes totais 95%
E. Coli 70%
Nitrato 22%
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Agua para Manganés 19%
constimo Cobalto 3%
humano/
it Ferro 3%
Sedimento 7 Cromo 100%
Solo 41 Bario 87%
Niquel 32%
Cromo 29%
Arsénio 26%
Chumbo 3%
Cobalto 3%
Cobre 3%
Particulados 8 Aluminio 83%
intradomiciliar Arsénio 83%
Ferro 83%
Cobalto 50%
Chumbo 25%
Zinco 17%
Cadmio 8%
Cromo 8%
Particulados 9 Manganés 100%
extradomiciliar Arsénio 33%
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Mercurio 33%

Cadmio 22%

Chumbo 22%

Cromo 22%

Niquel 22%

Ictiofauna 57 Arsénio

(Tecido muscular) 56%

Arsénio 85%

(Tecido Hepatico)

Cadmio 76%

(Tecido Hepatico)

Plantas 4 Arsénio 50%
Chumbo 50%
Total de 297
amostras

O que dizem as pessoas atingidas de Betim?
As pessoas atingidas relataram nas entrevistas:

e Impacto na saude das mulheres com a sobrecarga de trabalho devido ao
aumento da poeira;

e Contaminacao do solo e morte de plantas frutiferas (café, mamao, abacate,
goiaba, laranja, banana);

e Morte e adoecimento de animais;

e Dificuldade em vender animais pelo estigma da contaminacao;
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e Medo e inseguranca de contaminacao pelo consumo de animais e vegetais;

e Perda de renda, area que era arrendada e pastagem utilizada para criacao
de gado de leite foi atingida pela lama;

e Venda forcada de animais, preco abaixo de mercado;

e Perda de renda, deixou de plantar pois ndo tem mais a dgua do rio para
irrigacao, a cisterna ndo atende a demanda e a 4gua da Copasa é muito cara;

¢ Manchas vermelhas na pele;

e Problemas de saude fisica e mental.

2.7.6 PCTRAMA

Resultados gerais

Figura 7: Pontos de Coleta por Matriz nos PCTRAMAEs. Figura7 8: Pontos de Coleta por Matriz
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Tipo de amostra Quantidade Substancias Porcentagem de
de amostras encontradas amostras com
valores fora dos
parametros
Agua subterrdnea 4 Coliformes totais 75%
E. Coli 25%
Agua superficial 2 Manganés 100%
Ferro 100%
Aluminio 50%
Agua para 1 Em conformidade -
consumo

humano/animal

Sedimento 1 Cromo 100%
Niquel 100%

Solo 10 Bario 100%
Cromo 80%

Niquel 60%

Arsénio 30%

Cobalto 20%

Particulados 6 Aluminio 71%
intradomiciliar Arsénio 1%
Ferro 71%

Chumbo 57%
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Cobalto 43%

Zinco 14%

Cadmio 14%

Particulados 5 Manganés 100%

extradomiciliar Arsénio 20%

Mercurio 20%

Cadmio 20%

Chumbo 20%

Cromo 20%

Niquel 20%

Ictiofauna - - -
Plantas 2 Arsénio
Chumbo
Total de amostras el

2.8 Dimensao qualitativa: relacao meio ambiente - saide

Como parte do percurso metodolégico da pesquisa realizada pela
consultoria LEA-AUEPAS, foram realizadas 28 entrevistas e aplicacbes de
questiondrios junto a populacao atingida durante a campanha da saude. O
questiondrio e o roteiro estruturado levantaram preocupacdes das pessoas
atingidas em relacao a saude e ao meio ambiente ap6s o rompimento da barragem.
Nesse sentido, a pesquisa traz percepg¢odes de risco a saude identificadas a partir

das preocupacoes apontadas pelas pessoas atingidas durante a investigacao.
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A equipe da Aedas realizou uma leitura mais resumida dessa percepcao de
risco destacada pelas pessoas atingidas, que foi sistematizada no produto final
entregue pela consultoria. Essa abordagem buscou garantir que as principais
demandas e preocupacoes fossem contempladas de forma objetiva, sem perder a
profundidade e a riqueza das preocupacoes apresentadas pelas comunidades
atingidas. Os principais temas apontados pelas pessoas atingidas foram divididos

em 11 categorias e listados em tépicos, que sao apresentados a seguir:

2.8.1 O que dizem as pessoas atingidas?

Sobre a Saude fisica:

e Problemas dermatolégicos, como coceiras, bolhas, alergias, manchas
avermelhadas e manchas brancas. As pessoas também relataram que tém
faltado com frequéncia ao trabalho por causa desses sintomas. Também
foram relatados aumento de gasto com antialérgicos para combater os
sintomas;

e Problemas respiratérios, como rinite, dificuldade para respirar e surgimento
e agravamento de casos de asma. Também foi relatado aumento de gastos
com remédios para combater os sintomas respiratorios;

e Coceiras no coro cabeludo, queda de cabelo e relato de que o cabelo esta
ficando mais “ralo”;

e Problemas oftalmolégicos, como coceiras no olho, diminuicdo da
capacidade de enxergar e secura nos olhos;

e Aumento de pressao arterial e aumento do uso de medicamentos para
pressao arterial;

e Febre;

e Problemas renais;

e Dores nas costas;
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¢ Inchacos pelo corpo;

e Sensacao de garganta seca;

e Rachaduras nos pés;

e Aumento de cdlicas menstruais, aumento da frequéncia de menstruacao e
do fluxo menstrual;

e Casos de abortos espontaneos;

e Alteracoes de peso corporal;

e Aumento de dores de cabeca;

e Dores na barriga, vomitos e diarreia;

e Aumento de despesas com remédios e consultas médicas;

e Aumento do uso de medicamentos de forma geral;

e As pessoas relataram que nos atendimentos médicos que tém feito
voltados para os sintomas anteriormente relatados, sdo prescritos
medicamentos de uso mais geral e que os sintomas sempre voltam apds o

uso dos medicamentos.

Sobre a Saude mental:

o Estresse;

e Preocupacao com a contaminacao;

e Aumento de sintomas depressivos;

e Aumento do consumo de alcool;

e Perda da pesca como fonte de lazer;

e Insbnia e uso de remédios para dormir;

e Casos de suicidio e tentativas de suicidio;

e Mudancas de comportamento e alteracdes cognitivas;

e Problemas de autoestima relacionados aos sintomas fisicos (como queda de
cabelo, dermatites, entre outros)

e Perda temporaria de memoria (“apagao”);
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e Aumento de consumo de remédios psiquiatricos;

e Aumento de despesa com remédios e consultas médicas.

Sobre questoes de Género:

e As mulheres entrevistadas relataram que geralmente sdo elas quem
assumem a tarefa de cuidado com a casa e com as pessoas da familia que
vao ficando doente, como os idosos e criancas;

e Aumento da frequéncia da limpeza da casa devido ao aumento da poeira;

e Dores nas costas, nos bracos, na coluna e nas juntas, associado ao aumento
de frequéncia de limpeza;

e Aumento de gastos com produtos de limpeza;

e Sentimento constante de cansaco devido ao aumento da frequéncia de
limpeza;

e Formigamento, inchaco e outros sintomas de tendinite;

e Asma, rinite e falta de ar, associados a limpeza de poeira;

e Casos de abortos espontaneos;

e Relatos de que a poeira da casa esta mais escura (“pano de chao sai preto”);

e Aumento de célicas menstruais e do fluxo menstrual;

e Aumento das suas tarefas e responsabilidades cotidianas.

e Aumento de estresse e sofrimentos mental;

e Aumento do uso de medicamentos.

Sobre inseguranca alimentar e nutricional:

e Perda da capacidade produtiva;

e Substituicao de alimentos plantados em casa por produtos industrializados;

e Diminuicdo do consumo de verduras, legumes e frutas no dia a dia (antes
do rompimento esses produtos eram cultivados em casa);

e Inseguranca de consumir os alimentos pelo medo da contaminacao;
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¢ Venda de animais por causa da possibilidade de contaminacao. Isso implica
perda do consumo de leite, ovos e carnes;

e As pessoas continuam consumindo os alimentos que plantam, mesmo com
o risco da contaminacao;

e Interrupcao da criacdo de galinhas, porcos e vacas.

Sobre inseguranca alimentar e nutricional:

e Mudancas dos modos de alimentacdo de forma geral;

e Perda da possibilidade do uso de ervas utilizadas nos rituais tradicionais;

e Perda do peixe como principal fonte de proteina;

e Aumento de gastos para comprar alimentos que antes eram produzidos em
casa;

e Medo de estar consumindo hortalicas e animais contaminados;

¢ Inseguranca do uso da dgua de poco para dar aos animais e aguar as plantas;

e Agua para consumo com odor ruim e aspecto escuro;

e Mudanca nas formas de alimentacao devido a interrupcao e morte de

plantacoes;

Sobre a saude dos animais e vegetacoes:

e Peixes pescados no rio Paraopeba com larvas nos olhos, carocos nas costas
e na cabeca dos peixes, visceras deterioradas e “desmanchando” por
dentro. As pessoas relataram que chegaram a consumir esses peixes
diversas vezes;

e Morte de animais;

e Venda de animais pelo medo da contaminacao e de prejuizos futuros, caso
morressem;

e Diminuicao do consumo de animais como fonte de alimentacao;

e Aumento de gastos com alimentacao, devido a perda de animais e morte

das plantacoes;
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¢ Morte de galinhas, porcos, vacas, cavalos e cachorros;

¢ Morte de plantacoes, como pés de bananeira, mandioca, mexerica, laranja,
café, mamao e goiaba;

e Inseguranca com o consumo dos alimentos plantados em casa;

e Dificuldade de vender animais devido ao estigma da contaminacao;

e As frutas dos quintais tém ficado ressecadas e murchas;

e Plantacdes, como alface e outras hortalicas, estdo “minguando”

e Interrupcao e diminuicao da criacao de peixes em casa.

Sobre a saude e impactos nas atividades econémicas:

e Relatos de aumento de gastos com: medicamentos, produtos de hortifruti
(que antes eram colhidos nos quintais ou ganhado dos vizinhos que
plantavam), 4gua mineral e com cercas de arame para que 0s animais nao
cheguem perto do rio;

e Aumento de desemprego devido a interrupcao de quintais produtivos;

e Interrupcao e diminuicao de ganhos com venda de produtos da horta e dos
peixes do rio Paraopeba;

e Aumento de brigas familiares e de consumo de alcool devido a diminuicao
da renda;

¢ Venda de animais por medo de morrerem, gerando prejuizo do consumo e
da renda que vinha desses animais;

e Interrupcao de contratos de fornecimento de alimentos para merenda
escolar dos municipios;

e Interrupcao de venda de alimentos em feiras locais e de outras cidades;

e Prejuizo devido a morte de animais;

e Perda da fonte financeira de aluguel de sitios préximos ao rio;

e Maior prejuizo para os pequenos produtores;

e Perda de renda ligada a pesca (como venda de alimentos na beira do rio
para os pescadores que vinham de fora);

e Desvalorizacao de imdveis.
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Sobre a saude das relacbes comunitdrias

e Perda do rio como fonte de lazer e local de interacao entre as pessoas;

e Deslocamento para pescar em territérios distantes;

e Desunido/conflitos nas comunidades e diminuicdo dos momentos de
interacao entre as pessoas;

e \Vergonha de sair na rua por causa das manchas na pele;

e Perda de prazer na convivéncia social;

¢ Diminuicao de encontros entre as pessoas nos quintais, devido ao medo da
contaminacao (como, por exemplo, vizinhos que iam a casa dos outros para
apanhar jabuticabas);

e Perda de relagdes pessoais devido as mortes causadas pelo rompimento;

Mudanca nas relacoes pessoais pelo sentimento coletivo de luto;

Sobre a dgua:

e Interrupcao do uso da agua bruta do rio para diversos fins;

e Relato de sintomas apds tomar banho (coceiras, manchas, vermelhoes);

e Problemas com o abastecimento da agua da COPASA (falta de agua com
frequéncia);

e Falta de confianca no uso da dgua da COPASA para consumo humano;

e Bombas de dgua que queimam/estragam porque o nivel de dgua esta muito
baixo;

e Aumento de gastos com compra de agua.

Sobre a saude da natureza:

e Inseguranca de plantar hortalicas e frutas;
e Inseguranca de consumir os alimentos por medo da contaminacio da agua

e do solo;

65



Caderno: Demandas das pessoas atingidas sobre o Programa 5
Paraopebd ) dereparagéo socicambiental YA e d as

PAROG-15-P1

Diminuicdo das plantacoes de alface, couve, manga (uba, espada e tommy),
jabuticaba, limao, pitanga, acerola e ameixa;

e Diminuicao de cobra, aranha e tatu nos territérios;

e Relatos de peixes mortos boiando no rio Paraopeba;

e Cachorros e gatos soltando muito pelo;

e As UTTs se queixam da interrupcao dos usos das aguas do Paraopeba para

os rituais.

Raca e Tradicionalidade:

Mudancas nos exercicios da tradicionalidade;

e Aumento da exposicao intolerancia religiosa;

e Perda da possibilidade do uso de ervas utilizadas nos rituais;

e Interrupcao do uso do rio para realizacao dos rituais religiosos;

e Perda do rio como fonte de lazer;

e Desrespeito as formas de exercer a fé;

e Interrupcao de uso da agua de pocos para realizacao de rituais;

e Inseguranca do uso da agua de poco para dar aos animais e aguar as plantas;

e Deslocamentos para usar outro rio para realizacdo dos rituais;

e Adoecimento mental relacionando as mudancas do exercicio da
tradicionalidade;

e Perda de plantacdes das Unidades Territoriais Tradicionais (UTTs);

e Perda de algumas plantacdes que era usadas nos rituais, como folhas de
bananeira;

e Agua para consumo com odor ruim e aspecto escuro;

e Adoecimentos psicolégicos, como ansiedade;

e Mudanca nas formas de alimentacao devido a interrupcao e morte de
plantacdes; como Jatoba (com significado religioso) e Paineira. Foi relatado
também que o terreno da UTT se tornou infértil apds as enchentes;

e Relato de lideranca do PCTRAMA que entrou na dgua das enchentes para

retirar pecas religiosas.
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2.8.2 O que as pessoas atingidas dizem sobre os meios e as vias

de exposicao?

Inicialmente é importante considerarmos que cada pessoa atingida tem
uma percepcao diferente das dindmicas ambientais e seus efeitos na saude. Isso
faz com que essas pessoas consigam compreender diferentes formas de exposicao
ao risco de saude e ecoldgico. Outro ponto fundamental é a diferenca entre meios
de exposicdo e vias de exposicdo. Os “meios” sdo as formas pela qual a
contaminacao esta disposta ao nosso redor a partir do meio ambiente fisico e as
“vias” sdo os caminhos pelos quais esse meio fisico pode interagir com o corpo e
saude humana.

Para entendermos os meios de exposicao, é necessario que retomemos o
momento do rompimento da barragem de rejeitos. Os 13 milhdes de metros
cubicos despejados no cérrego do Feijao alteraram a vazao e profundidade do
curso de agua e soterraram com metais pesados as diversas planicies cultivaveis
ao longo do caminho. Essa nova dindmica da dgua, como explicaremos a seguir,
expoe o territério da bacia do Paraopeba a novos meios de exposicao aos
contaminantes presentes no rejeito.

Além das possiveis contaminacdes de pocos e aguas subterraneas,
atualmente, o rejeito assentado no fundo do cérrego e do rio Paraopeba é
dispensado de maneira gradual e vai se espalhando para distancias cada vez
maiores com o movimento da agua. Isso se intensifica durante as épocas de
chuvas, quando o fluxo do rio fica mais violento e remexe o rejeito assentado junto

ao sedimento do rio.
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Em épocas de chuvas, naturalmente, essas aguas carregadas de rejeitos sao
depositadas nos quintais e encostas ao longo do rio Paraopeba, ampliando a
mancha de rejeitos e os meios de exposicao. Agora o rejeito, além de presente nas
aguas, também é expelido para fora do rio e fica exposto sobre o solo. Com as
enchentes de 2021/2022 e o consequente extravasamento das aguas do rio, o
rejeito alcancou distancias ainda maiores em relacdo a margem do rio Paraopeba
e ficou depositado em uma area ainda maior.

Se, por um lado, o rejeito na dgua pode continuar seu caminho rio abaixo
ou assentar junto ao sedimento do fundo do rio durante os periodos de estiagem
contaminando os peixes e caramujos, por outro o rejeito depositado no solo pode
ser carregado pelos ventos e ou absorvidos pelas plantas.

Ou seja, o rejeito que foi expelido do rio agora pode ser levado pelo vento
aumentando as concentracdes de determinados metais no ar e na poeira
domiciliar. Além disso, a poeira de rejeito, ao assentar, também pode contaminar
as plantas através da deposicao nas superficies das folhas. Esse aumento dos
meios pelos quais pode haver contaminacoes estao diretamente ligados as vias de
exposicao, como podemos entender agora.

No que diz respeito as vias de exposicao, é importante compreender como
os contaminantes podem afetar a salde das pessoas atingidas. As principais vias
de exposicdo sio: a) por ingestido (quando os contaminantes sio ingeridos através
do consumo de dgua, alimentos ou solo contaminados); b) por inalagido (quando as
substancias sdo respiradas, seja como vapores, pequenas goticulas ou particulas
suspensas no ar); e c¢) por contato dérmico (quando o contaminante entra em
contato com a pele e é absorvido por ela). Durante as entrevistas e aplicaciao dos
questiondrios, as pessoas atingidas associaram suas preocupacoes sobre saude e
meio ambiente a algumas vias de exposicao especificas:

e Consumo de agua da torneira: relato de casos de célica e dores na barriga

relacionados ao consumo da agua da torneira para consumo humano;
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e Contado com agua do banho: as pessoas atingidas relacionam as reacoes
no couro cabeludo (coceiras, queda de cabelo e "cabelo mais ralo”) com a
agua que usam para tomar banho. Além disso, trazem relatos de coceira no
corpo, aparecimento de manchas e ardéncia na pele logo apds o banho;

e Solo: as pessoas associaram a perda de hortalicas e verduras (como pés de
mandioca, mexerica, laranja, banana, café, mamao, goiaba) a contaminacao
do solo;

e Proximidade com o Rio: associacao entre infecdo no olho e aumento de
poeira por pessoas que moram préximo ao do rio. As pessoas observaram
o surgimento de manchas brancas na pele apds aproximarem do rio para
rocar pasto;

e Usodaaguado rio Paraopeba por animais: relatos de animais que morreram
porque continuaram tomando agua do rio apés o rompimento. Houve
também relatos de adoecimento e morte de porcos que consumiram capim
plantado no rio;

e Poeira: as pessoas atingidas associaram o excesso de perda de pelo de
cachorros e gatos com o a poeira;

e Contato com poeira limpando a casa: as pessoas atingidas (especialmente
as mulheres) associaram os problemas respiratorios, como asma, renite e

falta de ar, a limpeza da poeira das casas.

2.9 Marcadores Sociais da Diferenca

A consultoria contratada fez analise dos resultados considerando também
os marcadores sociais da diferenca. Estes marcadores sao conceitos utilizados nas
ciéncias sociais para se referir a diferentes grupos sociais que sio submetidos a
condicOes sociais de risco e vulnerabilidade. Neste estudo, os marcadores

considerados foram: género, raca, idade e religido. Considera e idade.
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O estudo considerou também especificidades para diferentes categorias
profissionais como: pescadoras(es), agricultoras(es) e trabalhadoras(es) de outras
regioes. A seguir, sdo apresentados esses destaques para cada um dos grupos:

Trabalhadores/as de outras regidoes que transitam ou que tem sua
ocupacao em locais préximos as alteracdes ambientais também estao expostas aos
riscos ambientais, mesmo que suas moradias nao estejam no territdrio atingido.

Pescadores/as, sejam recreativos ou profissionais, podem estar se expondo
a maiores riscos quando pescam no rio Paraopeba. Isso pode acontecer através do
contato com a agua, ingestao de peixes e através da inalacao de poeira com origem
no rejeito da barragem.

Agricultores/as, quando no cultivo da terra e contato com o solo também
podem estar aumentando os riscos de exposicao. A pratica em locais onde houve
o depdsito de rejeitos apds o rompimento e/ou a enchente de 2022, ao levantar
particulas mais leves de solo, expde estes trabalhadores a inalacdo de possiveis
contaminantes. Além disso, o consumo de algumas espécies de plantas também
pode expor esses individuos a outros elementos. Por isso é importante
conhecermos o comportamento de cada uma.

Criancas, além das condicdes comuns aos crescimentos, podem estar mais
vulneraveis aos contaminantes devido ao peso corporal. Precisando de menores
concentracdes para causar efeitos adversos prejudiciais a saude. Outro fator
importante nas criancas sdao as brincadeiras, em que as criancas muitas vezes
fazem contato direto com o solo e, em alguns casos de adolescentes que nadam
no rio Paraopeba, tais praticas podem aumentar o tempo de exposicao deste

grupo social aos contaminantes presentes no solo e na agua.
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Mulheres, podem estar mais expostas aos riscos ambientais pois é comum
gue estas sejam as responsaveis pelo trabalho de cuidado. Isso ocorre porque os
trabalhados ligados a higiene do lar favorecem o contato com possiveis
contaminante que podem ser suspensos no ar ao retirar a poeira interna por meio
do uso de vassoura, o que também acontece durante a limpeza das varandas e
quintas. O uso da dgua através da lavagem da louca ou de roupas, bem como seus
usos variados no cuidado com a casa, também podem ser situacdes de maior
exposicdo. Cumpre ressaltar que muitas dessas residéncias estao proximas a areas
com rejeitos, ou em trechos de circulacdo intensa de caminhdes carregados com
minérios, aumentando a concentracdo e deposicdo de poeira.

Povos e Comunidades Tradicionais podem estar expostos a riscos de forma
ampliada ao realizarem suas atividades religiosas que necessitam de contato com
a natureza. Seja através da agua do rio Paraopeba ou da terra, do consumo de
pescados em festas tradicionais ou utilizacao de plantas in natura e fitoterapicos.
A exposicao a contaminantes afeta a reproducao cultural, social, religiosa,
ancestral e econdbmica desses povos. Durante a pesquisa foi levantado um
exemplo de ritual que nao é mais realizado, pois era necessario o uso de folhas

que davam dentro do rio para abrir a visdo espiritual.

2.10 Recomendacoes do estudo da consultoria LEA-AUEPAS

De forma geral, as principais recomendacdes do estudo sao de monitoramento
continuo das matrizes, informacdes a populacdo, reparacido dos danos e
sustentabilidade. A fim de sintetizar e simplificar as propostas recomendatérias, foi
realizada pela equipe da Aedas uma andlise e juncao das recomendacoes, de onde
foram elencadas quatro categorias principais: novos estudos, acesso a informacao,
ao poder publico e ao processo de reparacao. Segue abaixo as recomendacdes

direcionadas a cada uma dessas categorias.

n



Caderno: Demandas das pessoas atingidas sobre o Programa 5
Paraopebd ) dereparagéo socicambiental YA e d as

PAROG-15-P1

Ainda, para Povos e Comunidades Tradicionais, a consultoria enfatiza nas
recomendacoes elementos para uma dimensdo de impactos na ordem de danos a
patrimonios materiais e imateriais, sendo indispensavel a mensuracdo e a

valoracao destes danos para fins de reparacao justa.

Recomendacdes de novos estudos:

1. Estudos geoquimicos e geofisicos suportados por técnicas de analises
quimicas para as matrizes de agua. Esses estudos deverao ser realizados, a
principio, em toda a extensado do rio Paraopeba, e, em especial, nos limites
das Regides 1 e 2;

2. Estudos regionalizados, para os diferentes tipos de aquifero verificados na
regido, para se determinar os valores de background e as anomalias dos
diferentes cations e anions;

3. Estudos aprofundados sobre a disponibilidade dos elementos
contaminantes no solo;

4. Estudos multidisciplinares sobre a saude dos peixes e invertebrados
aquaticos, bioacumulacdo, biomagnificacdo e bioconcentracdo em toda a
bacia e territérios de influéncia, incluindo-se aprofundamento de pesquisas
sobre a ictiofauna, salde humana e complexidades socioambientais
relacionadas;

5. Para pesquisas futuras com particulados do ar, também se recomenda que
seja pesquisado a granulometria, a rota de contaminacdo e o
comportamento dos particulados, juntamente com o estudo dos
contaminantes potencialmente tdoxicos nos ambientes internos e externos.
Além disso, recomenda-se a avaliacdo da dispersao de metais por
parametros consolidados, em especial, a espectroscopia eletrénica;

6. Estudo epidemioldgico, como a andlise dos metais e metaloides na urina e
cabelo, para avaliacdo do efeito e exposicdo aos contaminantes para a

saude humana;
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7. Estudos sobre a saude mental e acerca da psicossociologia das
comunidades, ademais de sua ecologia social;

8. Estudos aprofundados sobre a vegetacao local, para que se faca uma
fitorremediacdo adequadamente manejada, de forma a garantir
recuperacao ecossistémica;

9. Estudos de avaliacido da matriz plantas referente a bioacumulacdo e
potenciais rotas de exposicao, nos diversos usos, sejam eles para chas,
banhos, limpezas, alimentacdo, entre outras; principalmente as espécies
vegetais utilizadas pelos Povos e Comunidades de Tradicdo Religiosa
Ancestral de Matriz Africana (PCTRAMA);

10.Estudos detalhados das vulnerabilidades socioambientais, sua
caracterizacao, identificacao e planejamento para a reducao. Indica-se a
elaboracdo do mapa de risco ambiental, que inclua todas as
vulnerabilidades socioambientais expostas, encontradas no territério e ou
acentuadas pelas alteracoes ambientais;

11.Investigar elementos pedagdgicos que possibilitem construir estratégias de
educacao ambiental, no contexto e na ambiéncia relatadas neste estudo, a
fim de que as acdes educativas garantam a compreensio da populacdo
sobre os danos sofridos e possam desenvolver sua autonomia na tomada
de decisdes das comunidades diante do cendrio complexo onde estao
inseridas;

12.Estudos futuros que permitam compreender, a partir da ecodindmica da
paisagem, as possiveis consequéncias das populacdes expostas e colocadas
em condicdo de vulnerabilidade socioambiental, diante do cenario de
mudancas climaticas, com particular atencdo aos eventos climaticos
extremos, ja observados na regido de estudo; e,

13.Estudos com o objetivo de redefinir o buffer de influéncia, atualizando-o,
segundo a realidade dos impactos e direitos constitucionais das atingidas e

dos atingidos.
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Recomendacdes para o acesso a informacdo:

1. Informacao aos moradores sobre os riscos existentes em relacdo ao uso dos
solos;

2. Informacdes sobre manejo do solo e os riscos associados ao uso
indiscriminado de defensivos agricolas somados aos impactos existentes;

3. Informacdo a populacido sobre os riscos de consumo de peixes
contaminados com metais potencialmente téxicos;

4. Rastreamento do mercado consumidor dos peixes da area pesquisada e
informacao sobre riscos a saide humana;

5. Informacao a populacado sobre as consequéncias e riscos da exposicao a

poeiras com contaminantes, assim como formas de prevencao.

Recomendacdes ao poder publico:

1. Adocao de politicas publicas que regulamentem quanto ao uso e ocupacao
do solo;

2. Promover e/ou fomentar estratégias de insercao de agricultores familiares
nos diferentes mercados visando agilizar o escoamento da producao;

3. Assegurar que o poluidor garanta a sobrevivéncia de pescadoras e
pescadores;

4. Assisténcia médica preventiva e curativa as pessoas impactadas por
elementos nocivos a saude, como elementos potencialmente toxicos,
carreados pelo ar e poeira;

5. Este estudo recomenda aos 6rgaos ambientais, o acompanhamento dos
danos e perdas ecossistémicas, assim como, no sentido contrario a
prevaricacao, fazer valer as funcoes de regulacao e carater vinculante, para

gue as necessarias acoes de reparacao integral sejam efetuadas;
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6. Equipar as unidades do SUS de salde municipal para a identificacao de
contaminantes no corpo humano e adequados tratamento. Implantar
unidade de saude do SUS especializada em tratamento do sistema
respiratério por sub-bacia hidrografica, considerando a viabilidade de
acesso das comunidades; e,

7. Criacao de fundo de prevencao a expansao dos crimes ambientais, visando
a mitigacao de riscos climaticos, resultantes da ruptura e dos processos
subsequentes, e a transicdo justa. Além da reparacdo de vitimas, sob
gerenciamento da comunidade atingida e de suas assessorias técnicas, no

conjunto das politicas publicas implementadas na bacia.

Recomendacodes ao processo de reparacdo:

1. Retirada de todo material contaminante, seu tratamento e destinacao final
ambientalmente adequada;

a. Técnicas de Bioengenharia, como revegetacao com espécies nativas;
revegetacio com espécies exodticas e fitorremediadoras;
biorremediacao com bactérias mineralizantes;

b. Lavagem do solo - Fitorremediacao (fitoextracao,
Fitotransformacao, Fitovolatilizacao,
Fitoestimulacido/rizodegradacio, Fitoestabilizacio);

2. Reparacdao a familias e comunidades que perderam capacidade de
autossustento, reducdo de renda, perda de seguranca alimentar e
exposicao a contaminacao pelo consumo de peixes;

3. Recuperacao ambiental com desenvolvimento de conjunto de praticas que
possibilitam o restabelecimento sucessivo do ecossistema, criando areas de

protecdo adjuntas as matas ciliares, priorizando espécies vegetais nativas;
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4. Desenvolver e executar um plano de recuperacdo e as acdes de
implementacio (obras de engenharia, materiais e processos recuperadores
com uso de fitotecnologias) e avaliacdo e acompanhamento do processo de
recuperacao, tendo como area piloto o ponto em uma das Unidades
Territoriais Tradicionais (UTTS) da comissdao PCTRAMA, em Betim;

5. O processo de recuperacao ambiental deve criar dreas de protecao adjuntas
as matas ciliares, nas zonas de amortecimento das APPs, com funcao de
depuracao, recuperacao, revitalizacdo e renaturalizacdo ecossistémica.
Deve ser assegurada a recomposicao da biodiversidade para garantia da
depuracao ecossistémica;

6. Pedido formal de desculpa feito pela poluidora-pagadora pelo sofrimento e
perdas causados como reconhecimento necessario e uma forma de
reparacao ao processo brutal de perdas das comunidades, no ambito moral,

como preveem os manuais de direitos humanos.

76



Caderno: Demandas das pessoas atingidas sobre o Programa 5
Paraopebd ) dereparaao socioambiental YA e d as

PAROG-15-P1

3. Consultoria Probiota

3.1 Equipe técnica

Coordenacao:
Pablo de Azevedo Rocha

Equipe Hidrogeologia:

Glauco Zely da Silva Eger

Thiago Andrade Souza

Equipe Aguas Superficiais e solos:
Liovando Marciano da Costa
Diego Barcellos

Claudio Vinicius Pedroso de Azevedo Andrade

Equipe Socioambiental:
Bianca Jesus Silva
Marcelo Sathler

Jefferson Cruz Diniz

Equipe Comunicacao Social:
Marcela Nicolas Sa Soares
Rayssa da Silva Henrique

Karla Holzmeister Simon

Equipe de revisao ortografica:
Ana Leticia Espolador Leitdo

Paula Padrao Fonseca
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3.2 Apresentacao

Entre 2021 e 2022, a Aedas contratou a consultoria Probiota Tecnologia
Ambiental para a execucao de uma pesquisa complementar ao estudo realizado
pela LEA-AUEPAS. O termo de referéncia define que o estudo da Probiota partiria
dos dados levantados pela LEA-AUEPAS para elaborar um diagnéstico e propor
acoes de recuperacao dos recursos hidricos da bacia do Paraopeba, na Regiao 2.
Neste sentido, a consultoria realizada pela Probiota realizou um amplo estudo
voltado para a recuperacdo do rio Paraopeba, seus tributarios e Aaguas
subterraneas em decorréncia do espalhamento dos rejeitos causados pelo
rompimento da Barragem da Mina Cérrego do Feijao, da empresa Vale S.A., em
Brumadinho, na Regido 2 da bacia do rio Paraopeba, que engloba os municipios de
Mario Campos, Sao Joaquim de Bicas, Betim, lgarapé, Juatuba e Mateus Leme (no
contexto do PCTRAMA). O estudo foi dividido em cinco etapas: 1) caracterizacdo
ambiental da regido, 2) diagnostico dos usos multiplos das aguas, 3) avaliacio da
qguantidade e qualidade da agua e solos, 4) avaliacdo da inseguranca hidrica e 5)

proposicoes de recuperacdo dos recursos hidricos.

3.3 Objetivos

O objetivo geral do estudo realizado pela consultoria Probiota é realizar um
diagndstico do rio Paraopeba seus tributarios e 4guas subterraneas na Regido 2 e

propor acoes para a recuperacao desses recursos hidricos.
Os objetivos especificos sao:

e Descricido das caracteristicas da natureza onde o rio Paraopeba se
encontra. Nessa fase, foi realizada a andlise do ambiente que abrange tanto
o rio Paraopeba quanto as comunidades atingidas;

e Estudo dos usos multiplos das aguas, incluindo inventario de pocos,

licenciamentos, outorgas de uso da agua e suscetibilidade a inundacoes;
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e Avaliacio da quantidade e qualidade dos recursos hidricos nas
comunidades, bem como a andlise da qualidade dos solos;

e Apresentacao dos resultados dos de inseguranca hidrica relativos as aguas
superficiais, subterraneas e aos solos;

e Propostas de recuperacdo dos recursos hidricos e mecanismos para
reverter as condicdes de inseguranca hidrica nas comunidades e nos

PCTRAMA da Regiao 2.

3.4 Metodologia

A metodologia usada para a realizacdo da pesquisa e analise foi estruturada

em cinco etapas distintas:

Na etapa 1, foi realizada a caracterizacdo ambiental da Regiao 2, tendo sido
realizados consulta de materiais técnicos ja existentes, trabalho de campo e

elaboracao de mapas:

Na etapa 2, foi realizado o diagndstico dos usos multiplos da 4gua na Regido
2, com entrevistas e oficinas de mapeamentos participativos com a populacao

atingida;

Na etapa 3, foi realizado o diagndéstico de quantidade e qualidade da 4gua
e qualidade do solo na Regido 2, bem como analisadas algumas coletas de

amostras de agua e solo realizadas pela consultoria LEA-AUEPAS;

Nas etapas 4 e 5, foram realizadas a avaliacdo da inseguranca hidrica e
apresentadas propostas de recuperacdes dos recursos hidricos da Regido 2.
Nestas etapas foram utilizados os levantamentos realizados com as pessoas
atingidas nas entrevistas e oficinas de mapeamentos participativos e realizadas

consultas a materiais técnicos sobre o assunto.
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3.5 Resultados

Os resultados obtidos pela consultoria Probiota correspondem a uma
avaliacdo geoambiental, que investiga a interacdo entre o ser humano e o meio
ambiente, a partir de pontos de captacdo de dgua subterranea, diagndstico de
qguantidade e qualidade de aguas subterrdneas e, por fim, uma avaliacdo da

inseguranca hidrica com base no quesito quantidade e qualidade.

A apresentacao dos resultados foi dividida em cinco etapas:

3.5.1 Diagnéstico Geral

Etapa 1: Caracterizacdo ambiental da regido

Nessa etapa foi caracterizado o ambiente no qual tanto o rio Paraopeba
quanto os atingidos estdo inseridos. Para isso, foram promovidos estudos e
mapeamentos, tais como sobre os tipos de rochas, solos, relevo, rios que compdem
a bacia do rio Paraopeba e os usos do solo. Antes das atividades de campo, os
profissionais responsaveis realizaram um cuidadoso levantamento de literaturas
sobre a histéria natural do local de estudo. Em seguida, foram realizadas visitas a
campo que, combinadas com informacdes de Orgdos governamentais,
possibilitaram algumas das andlises.

Esta etapa do estudo permitiu a consultoria constatar que a regiao possui
areas planas ao redor de rios e lagos que compdem a bacia do Paraopeba. Porém,
as colinas sdao dominantes na paisagem e é onde se encontram os solos mais
profundos. As areas mais altas e ingremes sdo as que possuem mais ferro nas

rochas. O principal uso das terras na regido é para pastagem.

Etapa 2: Diagnéstico dos usos multiplos das dguas
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Em relacao aos usos da agua do rio Paraopeba, a consultoria constatou que
na Regido 2 predomina o uso da dgua utilizada para consumo humano, irrigacao e
dessedentacao animal. Destaca-se como principal o uso da dgua na atividade de
agricultura (irrigacdo). Na questdo da agua subterranea, ocorre a mesma coisa na
de maior parte dos pocos; seus usos sao destinados ao consumo humano, irrigacao
e dessedentacao animal, representando 41% dos usos.

De acordo com a consultoria Probiota, apesar do menor nimero de
outorgas, a principal usudria de dguas subterraneas tanto no rio Paraopeba quanto
no Rio das Velhas é a mineracdo, que utiliza 14.137.000 (milhdes) de litros por
hora, conforme informacoes do IGAM.

Esta etapa também incluiu um diagndstico sobre a suscetibilidade a
inundacao na Regiao 2, incluindo os municipios que participaram da pesquisa e
UTTs do PCTRAMA. O diagnéstico aponta que:

e 6% daregido estd em area de baixa suscetibilidade a inundacao;

e 33% daregiao esta em area de média suscetibilidade a inundacao;

e 46% da regido esta em area de alta suscetibilidade a inundacao;

e 15% da regiao esta em area de muito alta suscetibilidade a inundacao.
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Etapa 3: Quantidade e qualidade da dgua e qualidade dos solos

Refere-se a avaliacdo da quantidade e qualidade dos recursos hidricos nas
comunidades, bem como a qualidade dos solos. Foram avaliados os teores
guimicos encontrados para amostras coletadas pela consultoria LEA-AUEPAS de agua
superficial (sete amostras de agua do rio Paraopeba), dgua subterrdnea (104
amostras de pocos) e solos (66 amostras). As andlises das amostras foram
realizadas em laboratérios. Foram também utilizados os dados de qualidade da
agua das estacdes de monitoramento da FEAM no rio Paraopeba e dados da
Secretaria Estadual de Saude referente a adgua dos pocos. Por fim, houve a
aplicacdo da metodologia de andlise de bacias hidrograficas, que avaliou as
condicdes das sub-bacias que compdem a bacia do rio Paraopeba na Regiao 2.

No que se refere a avaliacido da quantidade e qualidade dos recursos
hidricos, realizadas na etapa 3 da pesquisa, foi constatado pela Probiota que das
comunidades e PCTRAMA analisadas:

e 13% estao em sub-bacias de boa qualidade;

o 41% estao em sub-bacias de regular qualidade;

e 15% estdo em sub-bacias de ruim qualidade;

e 31% estdao em sub-bacias de péssima qualidade.

O estudo das amostras de aguas superficiais, coletadas em setembro de
2021 em periodo seco, revelou diversas preocupacdes. As amostras de dgua do
rio Paraopeba mostraram niveis elevados de Cadmio (Cd), Chumbo (Pb),
Antimonio (Sb) para consumo humano (Portaria GM/MS n°888/2021, Cobalto
(Co) e Vanadio (V) para qualidade do rio (CONAMA 357/2005), ultrapassando os

limites permitidos em quase todas as amostras no periodo analisado.
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No caso dos solos, os elementos quimicos, analisados a partir da Resolucao
Deliberacdo Normativa COPAM n° 166/2011, que mais excederam os valores
permitidos foram Bario (Ba) e Niquel (Ni). Além disso, houve preocupacbes com
os niveis de Cobalto (Co), Chumbo (Pb) e Arsénio (As), acima de valores
estabelecidos para a CONAMA 420/2009 e que podem estar associados aos
rejeitos de mineracao.

Em relacao aos pocos, foi observada uma variacao nos niveis de Manganés
(Mn) em Betim, Sdo Joaquim de Bicas e Mario Campos, e de Ferro (Fe) em um poco
de Juatuba, de acordo com a Portaria GM/MS n°888/2021 e CONAMA
396/2008. Outros elementos que causaram preocupacao incluiram Antiménio
(Sb), Arsénio (As), Bario (Ba), Chumbo (Pb), Cromo (Cr), Merctrio (Hg), Niquel (Ni)
e Selénio (Se).

Segundo a consultoria, as chuvas também tém um impacto significativo,
pois aumentam a quantidade de sedimentos no rio, elevando os niveis de
elementos quimicos na dgua, como Aluminio (Al), Cobre (Cu), Ferro (Fe), Manganés

(Mn) e Chumbo (Pb), além de aumentar a turbidez.

Etapa 4: Inseguranca Hidrica

Nesta etapa houve a avaliacdo da inseguranca hidrica nas comunidades e
entre os PCTRAMA pertencentes a Regido 2, devido ao lancamento de rejeitos na
bacia hidrografica do rio Paraopeba, como consequéncia do rompimento da
Barragem B-l da empresa Vale S.A. Foram realizadas 80 entrevistas e seis
mapeamentos participativos para compreender os diversos usos das aguas. Dessa
forma, pbéde-se discutir as relacbes em torno dos possiveis riscos hidricos
enfrentados pela populacdo da Regido 2, tendo como horizonte de andlise as

alteracoes e os desdobramentos do rompimento.
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Para compreender os diversos usos das aguas e abordar as relacdes em
torno dos possiveis riscos hidricos a serem enfrentados pela populacao da Regido
2, o diagndstico de inseguranca hidrica produzido pela consultoria Probiota levou
em conta as quatro etapas citadas e os dados obtidos nas entrevistas e
mapeamentos participativos. A partir disso foram elaborados diagnésticos de
avaliacdo da Seguranca Hidrica, apontando os fatores que geram inseguranca
hidrica para cada uma das comunidades e PCTRAMA avaliados nos cinco
municipios da Regiao 2, com o detalhamento dos impactos e danos nos modos de
vida das populacdes atingidas. A seguir, é apresentado um resumo dos laudos

elaborados por PCTRAMA e municipios da Regido 2:

PCTRAMA

e Violéncia simbdlica estabelecida pelos cercamentos da Vale S.A. no rio
Paraopeba;

¢ Deslocamento forcado para realizar atividades de entregas de presentes as
divindades das aguas, matas e outros;

e Paralisacao do festejo da Nossa Senhora do Rosario na Col6nia Santa Isabel;

e Perda das relacbes dos terreiros com o rio para fazer oracdes, oferendas,
celebracdes ou buscar materiais de utilizacao nas casas;

e Contaminacdo das margens dos rios e, consequentemente, perda de
plantas, como: Oxibata, Jaborandi, Folha Santa, Negra Mina, entre outras;

e Deslocamento forcado para atividades de entrega do presente as aguas da

Divindade regente da casa Dandalunda.

3.5.2 Sintese dos resultados por municipio

Betim

e 68% das comunidades se encontram em areas de alta ou muito alta

suscetibilidade a inundacoes;
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e 70% estao classificadas quanto a inseguranca hidrica em alto ou muito alto
grau;

e quatro comunidades apresentaram alta quantidade de manganés nas aguas
das cisternas;

e 149 familias apresentaram demandas por dgua para consumo humano;

e 146 familias relataram perda de renda variando de 43,8% a 97,9% devido a

inseguranca hidrica.

Igarapé

e 71% das comunidades estao em areas de alta ou muito alta suscetibilidade
a inundacoes;

e 100% estao classificadas quanto a inseguranca hidrica em alto ou muito
alto grau;

e Foram relatadas demandas por acesso a d4gua em varias comunidades;

e 65 familias apresentaram perda de renda, variando de 48% a 66,7%, devido

a inseguranca hidrica.

Juatuba

e 45% das comunidades estdo em areas de alta suscetibilidade a inundacoes;

e 40% estao classificadas quanto a inseguranca hidrica em alto grau;

e uma comunidade apresentou alta quantidade de ferro nas aguas das
cisternas;

e 51 familias apresentaram demandas por agua para consumo humano;

e 328 familias relataram perda de renda, variando de 61,1% a 71%, devido a

inseguranca hidrica.

Sdo Joaquim de Bicas

e 62,5% das comunidades estdo em dareas de alta ou muito alta

suscetibilidade a inundacoes;
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e 65% estao classificadas quanto a inseguranca hidrica em alto ou muito alto
grau;

e trés comunidades apresentaram alta quantidade de manganés nas aguas
das cisternas;

e 23 familias apresentaram demandas por dgua para consumo humano;

e 461 familias relataram perda de renda variando de 50% a 100% devido a

inseguranca hidrica.

Mdrio Campos

e 58% das comunidades estao em areas de alta suscetibilidade a inundacoes;

o 33,3% estao classificadas quanto a inseguranca hidrica em alto ou muito
alto grau;

e duas comunidades apresentaram alta quantidade de manganés nas aguas
das cisternas;

e 21 familias apresentaram demandas por dgua para consumo humano;

e 234 familias relataram perda de renda, variando de 50% a 78,4%, devido a

inseguranca hidrica.

3.6 Marcadores Sociais da Diferenca
Além dos diagndésticos por municipio, a pesquisa também oferece uma
analise da relacao entre inseguranca hidrica e as questoes de género, buscando

evidenciar as especificidades das mulheres no contexto de desastre.

Questoes de Género destacadas:

e Aumento do trabalho para utilizacdo da agua (fervura para consumo, banho,
filtros etc.);
e Preocupacdo com a manutencao e passagem de conhecimento para as

novas geracoes, como na cozinha;
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¢ Impedimento do uso do rio mudou as dindmicas das casas e aumentou as
demandas fisicas e emocionais das mulheres;

e Mulheres sao as protagonistas na luta pela questao da inseguranca hidrica
nas comunidades; e

e Aumento do trabalho de cuidado com criancas, idosos e pessoas com

necessidades especiais na familia.

3.7 Recomendacoes do estudo da Consultoria Probiota

A consultoria Probiota traz algumas recomendacdes que avalia ser

pertinentes para mitigar alguns dos danos diagnosticados em seu trabalho:

e Governanca popular no processo de reparacao de danos socioambientais,
em especial aqueles ligados as situacoes de inseguranca hidrica;
e Sugestao de projetos:
o Plantar agua: Consiste na implantacado de um conjunto de técnicas
e tecnologias sociais em propriedades rurais, com o objetivo de
conservar os recursos hidricos e aumentar a captacao e infiltracao
de agua da chuva nos solos e lencois freaticos (Rede Nés de Agua).
Pode haver remuneracao pelos servicos ambientais prestados;
o Captacao das chuvas: Esse tipo de captacdo de dgua é uma opcao
econdmica. Entre seus beneficios estd a independéncia em relacdo
ao abastecimento de agua urbana tradicional promovido por

empresas responsaveis;
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o Cultivo de abelhas: O trabalho com as abelhas pode ser adotado
como elemento vinculado a manutencdo da biodiversidade e ao
potencial econdbmico, juntamente com o projeto "plantio de agua”,
que adota sistemas de recuperacao de mata ciliar e nascentes. Deste
modo, torna-se as abelhas importantes nesse processo, uma vez que
a espécie, através da polinizacdo, permite a aparicio de novas
plantas. Além disso, o mel e o pélen podem ser comercializados na

economia local.
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4. Analise técnica da Aedas sobre os estudos realizados pelas
consultorias LEA-AUEPAS e Probiota

Este capitulo oferece uma andlise da equipe técnica envolvida acerca dos
limites e potencialidades do estudo, reconhecendo as restricoes metodolégicas e
contextuais enfrentadas, ao mesmo tempo em que destaca as oportunidades de
aprofundamento em futuras pesquisas. Em seguida, sao apresentadas as
recomendacdes da assessoria técnica, divididas em trés categorias:
recomendacoes gerais, que abrangem diretrizes amplas para a gestao e mitigacao
de riscos; recomendacdes especificas para os atores envolvidos, com foco em
acoes direcionadas e responsabilidades compartilhadas; e recomendacbes de
prevencao, que visam evitar a recorréncia de problemas identificados no estudo.

Além disso, o capitulo inclui consideracoes juridicas que analisam o
arcabouco legal aplicavel, abordando possiveis implicacdes legais para as partes
envolvidas e sugerindo caminhos para o fortalecimento das normas e praticas
juridicas. Temas relacionados também sdo explorados, conectando os estudos -
que evidenciam um risco - a outras questoes relevantes para o contexto analisado,
como a comunicacao e a gestao desses riscos.

Destacamos a criacdo de uma ferramenta exclusiva, um mapa interativo
que permite uma visualizacdo mais dinamica e acessivel dos dados e informacoes
coletados, facilitando a compreensao dos impactos e das areas afetadas. Por fim,
sao mencionados outros estudos realizados pela instituicdo, que complementam
e ampliam as descobertas destes trabalhos, oferecendo uma base sélida para a

continuidade das discussoes e acoes propostas.

4.1 Limites e potencialidades do estudo realizado pela

consultoria LEA-AUEPAS

As andlises, consideracoes, conclusdes e recomendacdes apresentadas na
pesquisa derivam dos dados obtidos apenas nas campanhas do estudo,

abrangendo tanto resultados laboratoriais quanto observacées de campo.
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No entanto, é crucial reconhecer que os resultados representam condicoes
especificas dos compartimentos amostrados em momentos pontuais, naquela data
e horario da coleta, e ndo devem ser vistos como definitivos ou imutaveis, visto
que as condicoes ambientais podem variar significativamente devido a fatores
como variacoes sazonais, eventos climaticos e alteracdes antropogénicas.

Essa natureza dindmica dos dados reforca a necessidade de considerar os
resultados como uma fotografia da situacdo ambiental, Gtil para analises
preliminares, mas que requerem estudos e monitoramentos continuos para uma
compreensao integral dos danos ambientais e/ou confirmacdao da condicao
ambiental dos compartimentos analisados.

Adicionalmente é importante destacar que esses resultados ndo devem ser
utilizados para deslegitimar as experiéncias e percepcoes das comunidades
atingidas, cujos relatos sobre mudancas na qualidade ambiental em diferentes
momentos sao igualmente validos e merecem atencao cuidadosa e respeitosa.

Da mesma forma, este estudo também encontra seu limite na construcao
dos nexos de causalidade entre adoecimento e contaminacao. Os estudos aqui
apresentados nao tiveram como objetivo avaliar niveis de contaminacao nas
pessoas e relaciona-los aos processos de adoecimento percebidos no territdrio.
Porém, eles trazem algumas percepcoes de risco a saude identificadas a partir das

preocupacoes apontadas pelas pessoas atingidas durante a investigacao.
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4.1.1. Potencialidades do estudo

Os resultados do estudo podem ser valiosos para empoderar as
comunidades atingidas, facilitando a participacao ativa nos processos de tomada
de decisado. A utilizacao coletiva das informacdes geradas permite que os grupos
sociais diretamente envolvidos utilizem esses dados como ferramenta de
negociacao e reivindicacdo de direitos, promovendo justica social e ambiental.
Além disso, o estudo pode servir como um catalisador para mobilizar diferentes
atores, desde organizacdes ndo governamentais até drgaos governamentais, em
torno de estratégias conjuntas que busquem solucdes para os desafios
identificados, fortalecendo a coesao e a acao comunitaria.

A assessoria técnica promoveu, a partir do estudo, um diadlogo acerca dos
danos e riscos associados ao rompimento da barragem e suas implicacoes na vida
cotidiana das pessoas atingidas, que devem ser reparadas e amparadas por
politicas publicas que atendam suas reais necessidades. Nesse sentido, foi trazida
a possibilidade de se fomentar o debate sobre o Protocolo de Assisténcia a Saude
aos Casos de Exposicdo a Substincias Quimicas Decorrentes da Atividade
Mineraria no Ambito do SUS-MG e reiterar a importancia da participacdo das
pessoas atingidas no debate da criacio de uma Politica Estadual de Atencao
Integral & Saude das Populacdes Atingidas por Barragens. Ademais, a partir da
identificacdo de substancias quimicas de interesse, foi verificada a importancia de
mudancas na vigilancia em saiude ambiental que contemplem as lacunas de
parametros para a exposicao a substancias quimicas ligadas a mineracao.

O estudo também proporcionou novos olhares para o territério, apontando
para uma necessidade de monitoramento continuo e compreensao da dinamica
das substancias quimicas de interesse para a avaliacdo dos impactos ambientais e
de salude. Reforca-se, assim, a importancia da intersetorialidade na gestao dos
riscos, envolvendo diversos atores desde a esfera municipal a esfera federal,
contando com a participacao e o controle social das pessoas atingidas em todo o

processo reparatorio.
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4.2 Recomendacoes da Assessoria Técnica sobre os estudos

4.2.1 Recomendacoes gerais

Como ja descrito no tépico “recomendacdes do estudo da consultora LEAP-
AUEPAS”, a consultoria apresentou diversas recomendacdes, principalmente
voltadas para monitoramento continuo das matrizes, reparacdo de danos,
informacgdes a populacao atingida e novos estudos. A equipe da Aedas analisou e
categorizou as recomendacdes de modo a simplificar o repasse aos atingidos no
momento das devolutivas.

Compreendendo que as acdes de reparacao sao obrigacdes de fazer e/ou
pagar da Vale S.A,, ja acordadas no Anexo Il do Acordo Global de reparacao, com
Plano de Reparacao Ambiental em desenvolvimento pela Arcadis e auditada pela
Aecom, a equipe avaliou que ndo é pertinente a apresentacio das propostas mais
técnicas voltadas a reparacdo que ja estdo previstas no acordo em execucao.
Quanto a recomendacao de novos estudos, a equipe considerou aquelas nao
contempladas no acordo e consultorias ja realizadas e avaliou como pertinente o
acesso a informacao como parte integrante da comunicacao e gestao dos riscos.

Compreendendo o estudo apresentado como um embasamento técnico-
cientifico aos danos ja denunciados pelas pessoas atingidas e registrados em
diversos estudos, consultorias das assessorias técnicas independentes e pesquisas
académicas, a equipe técnica da Aedas também propde apresentar
recomendacoes proprias voltadas para a continuidade da discussao sobre os riscos
com a populacao atingida, com o propésito de pensar os proximos passos a partir

das informacdes apresentadas.
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Como apresentado pela consultoria, é importante que haja continuidade no
monitoramento das matrizes de agua, ar, solo e plantas para compreender os
efeitos dos rejeitos na natureza e na saide humana. Para tanto, compreendemos
que é importante o fortalecimento de politicas publicas voltadas para a salde e de
politicas ambientais que regulam o monitoramento e fiscalizacdo da qualidade do
solo, agua e ar, além de maior rigorosidade nos procedimentos de licenciamento
ambiental.

Ademais, a regulamentacao da Politica Estadual de Atingidos por Barragens
deve ser acompanhada de perto pelas pessoas atingidas, assim como a discussao
sobre uma nova politica que vem sendo feita a partir do Ministério Publico na
Assembleia Legislativa de Minas Gerais, a Politica de Atencao Integral a Saude de
populacoes atingidas por barragens, que responde a uma importante demanda
sobre as condicbes de saude das pessoas atingidas quanto ao nivel de exposicao
e intoxicacao por metais e seus efeitos no corpo humano a médio e longo prazo.
E importante ressaltar que nos Anexos I.1 e 1.3 do Acordo Judicial também foram
previstos recursos para se fomentar o SUS nos municipios atingidos. A
implementacao desses recursos e sua efetividade nos servicos publicos de saude
também devem ser monitoradas e avaliadas pelas pessoas atingidas.

Considerando que o rompimento de barragens pode ter efeitos ainda mais
graves em grupos vulneraveis, outra recomendacao destacada pela equipe técnica
da Aedas é a atencdo aos Marcadores Sociais da Diferenca* no processo
reparatorio, de modo que as respostas dadas pelos diversos atores envolvidos na
reparacao sejam inclusivas e adaptadas as necessidades especificas de cada grupo.
A atencdo aos grupos vulneraveis deve ser um dos pilares das medidas
mitigatdrias, compensatorias e reparatérias, sendo transversal a todas as acoes

voltadas a populacao atingida.

4Ver item 2.9.
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De acordo com o mais recente boletim informativo da FEAM?>, que versa
sobre a qualidade das aguas nos locais monitorados ao longo do rio Paraopeba
apos o rompimento da barragem da Vale S.A. no complexo da Mina Cérrego do
Feijao, consideramos importante que as pessoas atingidas sigam a recomendacao
de nao utilizacdo da dgua bruta do rio Paraopeba para qualquer fim como medida
preventiva. Sera reiterado no momento das devolutivas, portanto, que as pessoas
atingidas nao utilizem a agua do rio para banho, pesca, irrigacao, lazer,
dessedentacao animal e nenhum outro fim, evitando ao maximo qualquer contato
com a agua do Rio até que seja comprovada a sua despoluicao.

Por fim, considerando que as pessoas atingidas tém o direito e o dever de
participar ativamente das decisdes que afetam suas vidas e comunidades, o
principio da participacao e controle social reforca a legitimidade das decisodes,
garantindo que elas reflitam os reais interesses e necessidades das pessoas
atingidas, além de aumentar a eficiéncia e eficacia das medidas reparatérias. Sendo
assim, € fundamental para a promocao da transparéncia e efetividade das medidas
reparatérias ja acordadas, bem como para a consolidacdo do que ainda deve ser
reparado. A equipe técnica da Aedas reforca a importancia da participacao das
pessoas atingidas em conselhos municipais e estaduais, associacdes, movimentos
sociais e em espacos participativos promovidos pelas Instituicoes de Justica e
pelas assessorias técnicas, a fim de que as pessoas e comunidades atingidas
exercam seus direitos e contribuam para a construcdo de uma reparacao mais justa
e integral.

Em sintese, as recomendacdes da equipe técnica da Aedas para a
continuidade da discussao sao:

¢ Promocao e fortalecimento de politicas publicas:
o Fomento a programas de monitoramento como VigiAgua, VigiSolo e
Vigiar;
o Controle social na implementacao dos recursos do Anexo |.3 para a

area da saude;
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5> Disponivel em: https: /www.feam.br/documents/d/feam/boletim_do_cidadao_n-_63_final-pdf
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o Participacao social na construcao da “Politica de Atencao Integral a
Saude de populacdes atingidas por barragens”;
o Regulamentacido da “Politica Estadual dos Atingidos por barragens”
(PEAB);
e Atencdo aos marcadores sociais da diferenca no processo reparatorio;
e Cuidados quanto ao uso da agua do rio;

e Participacao e controle social em todo o processo reparatério.

4.2.2 Recomendacao de Atores que devem atuar na prevencao

e respostas aos riscos apresentados

Considerando os diagnodsticos e os resultados das consultorias LEA-
AUEPAS e Probiota apresentados neste documento, a Aedas indica atores e
instituicoes que podem atuar nas acdes de prevencao e respostas aos riscos a

saude humana associados a exposicao as substancias quimicas:

Participacdo e controle social

A vigilancia popular em saude é uma estratégia que envolve a participacao
ativa da comunidade no monitoramento, avaliacdo e incidéncia nas acoes voltadas
para gerir os riscos a saude. Nesse sentido, a vigilancia popular em saude pode
estar presente na identificacdo dos riscos e na implementacdo de medidas
preventivas e mitigadoras. No contexto da reparacdo da saide e do meio
ambiente, a vigilancia popular se destaca como uma ferramenta crucial para a
gestdo popular dos riscos associados a exposicao a substancias quimicas ligadas

ao rejeito de barragens.

Como ja explicado anteriormente, apds termos acesso a informacdes
importantes acerca das possiveis exposicoes das pessoas atingidas a riscos
adicionais a saude, devido a contaminacdo do rio Paraopeba e regiao com rejeitos

de mineracao, algumas medidas podem ser tomadas dentro do municipio.
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A primeira delas diz respeito ao controle social, que é a participacao da
sociedade na administracdo publica, com objetivo de acompanhar, fiscalizar e
pensar solucdes para essas questoes, assegurando a manutencao e qualidade dos
servicos de atendimento ao cidaddo. Essa participacao é fundamental para
orientar o poder publico sobre as acées que podem ser realizadas para a gestao
dos riscos ambientais e a saude. Para isso, € importante que sejam abertos didlogos
com diversos 6rgaos municipais, como secretarias de meio ambiente e salde,
defesa civil, assisténcia social, entre outros, através de oficios, reclamacdes e/ou
denuncias.

A segunda é a participacao social, a incidéncia das pessoas atingidas em
espacos politicos, com o objetivo de colaborar e refletir com propostas de
formacao, execucao, fiscalizacdo e avaliacao de politicas publicas na area social
(saude, educacao, habitacdo, meio ambiente, trabalho, transporte etc.). Neste
sentido, um caminho pode ser a articulacio de representantes politicos,
movimentos sociais e conselheiros de politicas publicas, para pensar a construcao
de espacos de participacdo popular com o objetivo de dialogar sobre as
possibilidades de resolucao das questoes relacionadas a gestao do risco ambiental
e a saude humana.

No Anexo 1 estdo sistematizados alguns contatos de servicos publicos
municipais que podem ser Uteis para conducao dessa etapa de controle social por
parte das pessoas atingidas. Neste processo, a principal funcdo da assessoria
técnica independente é o de garantir a participacdao informada das pessoas

atingidas.

Prefeituras dos Municipios Participantes da Pesquisa
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Inicialmente, observa-se a pertinéncia de se acionar o poder publico
municipal dos municipios que participaram da pesquisa para tomar ciéncia da
divulgacido dos resultados de consultorias propostas pela Aedas por meio de
devolutivas, realizadas junto a populacao do territério.Nesse sentido, vislumbra-

se especial interesse por parte das Secretarias Municipais de Saude, de Obras e

Servicos Publicos e de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel em serem

cientificadas a respeito deste processo e do material produzido, considerando,
para além dos impactos potenciais a saide humana dos moradores da cidade
frente ao sistema de saude do municipio, bem como ao meio ambiente de seu
territorio:

I) A Portaria Consolidada 5/2017 do Ministério da Saude, com a

nova redacao dada pela Portaria 888/2021, que determina que

cabe a Secretaria Municipal de Saude, junto com o responsavel
pelo Sistema de Abastecimento de Agua, tomarem medidas no
sentido de intensificar exames e testes quando apresentado risco
adicional em “eventos de massa, situacoes de risco a Saude
relacionados a d4gua para o consumo humano”;

Il) A responsabilidade da Secretaria Municipal de Obras e Servicos
Publicos em atender situacdes de ligacdo de redes de dgua em
comunidades da zona rural do municipio, bem como na

manutencado do fornecimento de agua nesses locais.

Deste modo, vislumbra-se a pertinéncia do informe e do acionamento da
Prefeitura e das trés secretarias dos municipios acima mencionadas, considerando
suas responsabilidades, seja de ligacao e/ou fornecimento de agua, fiscalizacao
ambiental, seja de planejamento, gestdao e/ou execucao de politicas publicas
ambientais e de saude, para as quais os resultados preliminares obtidos sdo de

especial relevancia.

Aecom
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Entende-se pertinente o encaminhamento dos resultados da consultoria a
Aecom, em sua condicdo de prestadora de servicos de auditoria técnica e
ambiental definida pelo Termo de Compromisso firmado em 13 de novembro de
2019 pela Vale S.A. com o Ministério Publico do Estado de Minas Gerais®, com
interveniéncia da referida empresa, do Estado de Minas Gerais, do Instituto
Mineiro de Gestio das Aguas, da Secretaria de Estado de Satde e do Ministério

Publico Federal, com o objetivo de:

[...] avaliar e garantir a confiabilidade: (i) do plano de monitoramento da
qualidade de aguas superficiais e dos sedimentos na bacia do rio
Paraopeba e rio Sdo Francisco, (ii) do plano de monitoramento da
qualidade de aguas subterraneas e (iii) do programa de distribuicido de
agua potavel para a populacdo atingida pelo ROMPIMENTO, atualmente
realizado pela COMPROMISSARIA; dos estudos de transporte de
sedimentos, a serem realizados pela COMPROMISSARIA; e (v) do
programa de transferéncia da gestdo dos monitoramentos e dados
gerados para o IGAM, a ser custeado pela COMPROMISSARIA.

Entende-se necessario que a auditora tenha ciéncia dos resultados das
analises e que os leve em consideracao no cumprimento de suas funcoes, bem
como que garanta a realizacdo do monitoramento da qualidade da dgua com a
frequéncia e amplitude amostral necessarias para a verificacdo das

desconformidades identificadas.

Ainda, considera-se pertinente que a auditora se manifeste acerca dos
procedimentos a serem adotados para a garantia da confiabilidade da agua para
consumo distribuida pela Vale S.A., e que emita recomendacao para que a Vale S.A.
proceda a urgente regularizacdo da qualidade da agua fornecida para consumo

humano, dessedentacdo animal e demais finalidades.

Vale S.A.

¢ PROMOTORIA DE JUSTICA DE DEFESA DO MEIO AMBIENTE DE GRAO MOGOL
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Considera-se importante que a empresa Vale S.A., na condicao de poluidora
pagadora, judicialmente obrigada ao cumprimento de determinadas medidas e em
razao dos compromissos por ela assumidos, seja instada a adotar medidas para

garantir, em carater emergencial, a adequacido da qualidade da agua por ela

fornecida, bem como para que realize o fornecimento emergencial de dgua para

as localidades onde foram identificadas desconformidades na agua de outras

fontes. Nesses casos, sugere-se que se demandem providéncias para que a

empresa realize, em carater emergencial, o fornecimento de dgua de qualidade

adequada e em quantidade suficiente para as localidades em que se identificou

comprometimento da qualidade da agua.

COPASA

Quanto a COPASA, é seu dever o controle e monitoramento da qualidade
da agua nas diversas etapas do tratamento e distribuicdo (conforme art. 14 do
Anexo XX da Portaria Consolidada 05/2017 MS, com redacao dada pela Portaria
GM/MS 888 de 2021).

Tendo em vista a desconformidade de amostras em diversas comunidades,
seja em relacdo a agua para consumo humano e a agua subterranea,
principalmente em relacdo aos parametros microbiolégicos, e considerando a
competéncia da Copasa, sugere-se pedido de informacdes e providéncias, com

observancia e respeito a autogestao comunitdria do abastecimento de agua.

Estudos de Risco & Saude Humana e Risco Ecoldégico (ERSHRE)
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Em funcao dos danos decorrentes do rompimento da Barragem B-I, da mina
de Codrrego do Feijao, da Vale S.A., em Brumadinho, estdo sendo desenvolvidos
Estudos de Avaliacido de Risco a Satide Humana e Risco Ecolégico (ERSHRE). Esses
Estudos foram demandados pelos 6rgaos de saiude e meio ambiente de Minas
Gerais, em parceria com as Instituicoes de Justica, e vém sendo desenvolvidos
pelas consultorias contratadas.

O objetivo dos estudos é identificar os riscos potenciais a saude humana e
ao meio ambiente e definir estratégias integradas de intervencdo no territério
atingido. Entende-se pertinente o encaminhamento dos resultados das analises ao
Grupo EPA, atual responsavel pela execucdo dos ERSHRE, bem como da empresa
que serd contratada em substituicio ao Grupo EPA, em razdo da rescisao
contratual realizada pelas |Js. Isso, para que tomem ciéncia dos resultados da
consultoria especializada - LEA-AUEPAS - e levem em consideracao a descricao
das unidades de exposicao aos contaminantes e demais resultados identificados

nos territérios da Regiao 2 na elaboracao de seus estudos proprios.

Sistema Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos - Sisema
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Os resultados das analises realizadas pela consultoria especializada LEA-
AUEPAS dizem respeito aos diversos compartimentos relacionados as atribuicoes
do Sisema/MG - Sistema Estadual de Meio Ambiente - e seus 6érgaos
especializados: Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento
Sustentavel (Semad), Instituto Estadual de Florestas, Instituto Mineiro de Gestao
das Aguas (Igam) e Fundacdo Estadual de Meio Ambiente (Feam). Entende-se
atinente as atribuicoes da Feam a realizacao de estudos mais aprofundados sobre
os solos, para que possa avaliar mais detalhadamente a possibilidade de restricao
do uso de areas contaminadas, assim como verificar a possibilidade de ampliacao
das redes de monitoramento da qualidade do ar no territério atingido. Além disso,
a consultoria considera que caberia a Feam avaliar e monitorar o plano de
disposicdo de rejeito implementado pela Vale S.A., em vista do potencial
comprometimento das dguas subterraneas. Quanto ao Igam, verifica-se pertinente
que registre os resultados identificados, verifique desconformidades e
possivelmente que emita recomendacoes cabiveis, se assim entender necessario.
Quanto ao IEF, em relacdo a atividade pesqueira e a qualidade do pescado,
recomenda-se o monitoramento frequente da qualidade da fauna aquatica na

regido e sua adequacao para o consumo humano.

Outros encaminhamentos possiveis
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Para além das sugestdes elencadas, verifica-se também a possibilidade de
que os Compromitentes solicitem providéncias e apliquem, quando de sua
atribuicdo, penalidades as autoridades de saude publica e aos responsaveis pelos
servicos de abastecimento de agua ja mencionados, com base no que prevé a
Portaria GM/MS n°® 888/2021, que altera o Anexo XX da Portaria de Consolidacao
GM/MS n° 5/2017. A Portaria indica a possibilidade de aplicacao de sancdes pela
nao observacao das normas sobre qualidade da agua, prevendo em seu artigo 46
a aplicacdo das sancdes constantes na Lei n°® 6.437/1977 (Lei sobre Infracbes a
Legislacdo Sanitaria Federal) e na Lei n° 8.078/1990 (Cddigo de Defesa do
Consumidor). Ademais, prevé em seu artigo 48 que, em situacdes de risco a saude,
as autoridades de saude publica devem “elaborar um plano de acao e tomar as
medidas cabiveis, incluindo a eficaz comunicacao a populacao, sem prejuizo das
providéncias imediatas para a correcdo das ndo conformidades”.

No mesmo sentido, sugere-se ao Estado de Minas Gerais o envio das
informacgodes aos 6rgaos estaduais competentes, tais como: Secretaria de Estado
de Planejamento e Gestdo (SEPLAG), Secretaria de Meio Ambiente e
Desenvolvimento Sustentavel (SEMAD), Secretaria de Infraestrutura e Mobilidade
(SEINFRA), e Secretaria de Saude (SES).

Dessa forma, entende-se cabivel demandar que os responsaveis nao
apenas adequem a agua fornecida aos padroes de qualidade, mas que também
realizem a comunicacao dos riscos gerados a populacdo a eles exposta. Resta-se,
ainda, possivel solicitar a elaboracao de recomendacdes de medidas emergenciais
a serem adotadas pelos responsaveis pelo abastecimento e ou pela populacao para

minimizar ou evitar a exposicao aos riscos.

4.2.3 Recomendacodes de prevencao de riscos

Além das orientacoes em relacdo ao controle e participacao social, também
existem acdes que podem ser tomadas de maneira individual (ou comportamental)

como forma de prevencao e reducao das vias de exposicao.
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Por exemplo, em relacdo aos usos do rio Paraopeba e suas aguas, é
importante seguir as orientacdes de proibicdo dos 6rgaos publicos em relacdo a
pesca, consumo de peixes, usos da agua para agricultura, criacdo de animais, uso
domeéstico ou consumo humano.

Em casos de impossibilidade na fiscalizacdo e controle das atividades de
pesca e autoconsumo, é importante reforcar que os peixes de escama, que se
alimentam de plantas e pequenos moluscos, sao menos prejudiciais a saude, uma
vez que os peixes predadores, e maiores, podem conter as maiores concentracoes
de metais e outros contaminantes.

Na atividade pesqueira e ou de lazer junto ao rio Paraopeba, além da
ingestao dos peixes, como o exemplo acima, o contato dérmico é uma via de
exposicao que deve ser observada. Para isso, podem ser utilizados equipamentos
de protecao individual como mascaras e luvas quando em contato com a dguae o
sedimento do rio.

O contato dérmico com contaminantes também pode acontecer quando
em atividades proximas a solos expostos, sem vegetacdo, como em quintais e
barrancos a beira rio. Neste caso podemos reduzir o contato com o meio de
exposicdo, solo, optando por atividades de lazer ou domésticas com o uso de
calcados fechados e roupas mais fechadas.

Essas medidas sao algumas das que podem ser feitas de forma individual,
porém elas ndo garantem total protecio para estas vias de exposicao. Portanto,
em caso de adoecimento, suspeitas de sintomas e outros males, o indicado é que
a pessoas atingida busque a atendimento médico adequado junto ao Sistema

Unico de Satde (SUS) de seu territorio.
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Ressaltamos que, durante a elaboracdo e publicacdo do presente
documento, estd em discussdo a implementacdo do Protocolo de Assisténcia a
Saude aos Casos de Exposicao a Substancias Quimicas Decorrentes da Atividade
Mineraria no Ambito do SUS-MG, um documento estratégico elaborado para
orientar as acdes de saude publica no estado de Minas Gerais, visando atender de
forma eficaz e agil as populacdes expostas a substancias quimicas provenientes da
mineracao. O Protocolo estabelecera diretrizes para identificacdo, diagndstico,
tratamento e monitoramento dos casos de exposicdo, além de delinear as
responsabilidades dos profissionais de saude e das unidades do SUS. Ele também
enfatizard a importancia da articulacado intersetorial e da vigilancia em saude
ambiental, garantindo que as respostas sejam adequadas e integradas as
necessidades das comunidades impactadas, promovendo, assim, a protecao e o

cuidado continuo das populagdes atingidas.

4.3 Consideracoes juridicas a respeito da utilizacdo dos
resultados

4.3.1 Divulgacao dos Resultados

Para a divulgacao dos resultados, a Aedas, em cumprimento as normas que
regem a atuacao da Assessoria, ao dever legal de protecao de dados e a relacao de
confianca com a populacao atingida, tomou o cuidado de ndo incluir informacdes
pessoais e sensiveis dos atingidos que pudessem identifica-los ou localiza-los. Esse
cuidado é necessario para protecao dos dados pessoais, outras formas de
revitimizacao e a utilizacdo dos resultados individuais sem a devida autorizacdo

dos sujeitos envolvidos.

4.3.2 Deteccao de Desconformidades
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Reforcamos que os resultados apontam o que foi detectado em
determinada amostra, ou seja, tratam de condicdes especificas, em momentos
pontuais e nao devem ser tidos como definitivos - principalmente no caso de irem
na contramao das percepcoes experimentadas pelas pessoas atingidas - e devem
ser lidos em conjunto com outros documentos e estudos que trazem mais
informacdes sobre a possivel contaminacao da regido analisada. De forma geral,
os resultados - que apresentam diversas desconformidades em relacdo aos
padroes estabelecidos em normas brasileiras ao relatarem a presenca de
contaminantes em varias matrizes ambientais (agua, solo, ar, peixes e plantas) na
regido afetada pelo rompimento da barragem - apontam a necessidade de maior

monitoramento e estudos continuos, que podem revelar novas informacoes.

4.3.3 Como os resultados serao utilizados no Processo

Coletivo?

A Aedas encaminhard os estudos para as Instituicoes de Justica, que
poderao junta-los as Agdes Civis Publicas que tratam da reparacdo de danos, bem
como utilizd-los nas manifestacdes e didlogos com 6rgaos. As Instituicoes de
Justica também poderao solicitar providéncias no processo e/ou as autoridades
responsaveis.

Esses estudos farao parte do conjunto de provas, ajudando a comprovar os
danos causados pelo rompimento quando lidos em conjunto com os resultados da
pericia e outras provas advindas de outros estudos e consultorias. A comprovacao
€ importante para garantir que todos os danos sejam conhecidos e reparados,

atribuindo a devida responsabilidade a Vale S.A.
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Cabe atencao para o fato de que os danos ambientais se desenvolvem e
complexificam ao longo do tempo, com interacoes de elementos contaminantes
no ambiente, podendo gerar novos danos. A identificacdo detalhada dos diversos
aspectos dos danos socioambientais é relevante para apontar o alcance dos
efeitos do rompimento sobre o meio ambiente e suas interacbes com as
comunidades atingidas.

Apesar de o Acordo Judicial j& prever a reparacdo de alguns danos
conhecidos a época de sua celebracao e determinar a elaboracdo de um Plano de
Recuperacao Socioambiental, a producao de estudos e dados sobre esses tipos de
danos ajuda a identificar e possibilita correlacionar com os dados e possiveis
lacunas do Plano de Reparacdo Socioambiental da Bacia do Rio Paraopeba
(PRSBRP), conhecido popularmente como Plano ARCADIS assim como dos
Estudos de Risco a Saude Humana e Risco Ecolégico (ERSHRE), realizados
atualmente pelo Grupo EPA e com previsao de contratacao de nova empresa para
a realizacao das fases seguintes.

Ao final do processo, o conjunto de provas podera ser usado pelo juiz para
reconhecer os danos do rompimento, a responsabilidade da Vale S.A. e determinar
medidas de reparacdo, incluindo a possivel destinacido de recursos a danos

considerados supervenientes ou desconhecidos a época do Acordo Judicial.

4.3.4 Como os resultados podem ser utilizados em Processo

Individual?
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ATENCAO: A Aedas atua no ambito do processo coletivo. Para fins de
processos individuais, recomendamos que as pessoas atingidas procurem
advogados(as) especializados(as) em danos ambientais e indenizacbes ou
defensores(as) publicos(as) que possam auxiliar na coleta e organizacio das provas,
bem como na construcido da estratégia e argumentacdo juridica. Esses
profissionais podem ajudar a estabelecer a conexdao entre o rompimento, as
desconformidades analisadas e os diversos danos sofridos, fundamental para uma
reivindicacdo bem-sucedida.

Como ja dialogamos em outros momentos, as decisdes e provas do
processo coletivo podem ser aproveitados para os pedidos de reparacdo
individual. A reparacao individual, incluindo as indenizacoes, podem ser buscadas
através de acoes individuais ou por meio da liquidacao coletiva (que estd em
andamento no processo da Acao Civil Pablica). No entanto, ressaltamos que, para
garantir o aproveitamento das decis6es que possam ocorrer no processo coletivo,
bem como do conjunto probatoério que sera agregado até a conclusao das Acoes
Civis Publicas, pode ser mais vantajoso aguardar a conclusio do processo
coletivo antes de ingressar com uma acao individual, ou solicitar suspensao da
acao individual até que ocorra a decisao judicial no processo coletivo. Sabemos
que nem sempre isso € possivel, por isso traremos a seguir alguns pontos de
atencdo sobre como esses resultados poderdao ser utilizados pelas pessoas
atingidas tanto para acoes individuais quanto pela via da liquidacao coletiva dos

danos individuais.

4.3.5 Acoes Individuais

Desafios das Acées Individuais
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A apresentacdao de uma acao individual € uma forma de buscar reparacao
dos danos sofridos. Quem ingressa com a acao deve fornecer todas as provas
necessarias, € o juiz apenas considerara o que foi de fato juntado ao processo. Se,
ao final, o juiz entender que as informacdes trazidas sao suficientes para
comprovar o dano alegado, o nexo causal com o rompimento e a responsabilidade
da Vale S.A,, haverd condenacdo da empresa a reparar individualmente esses
danos, por meio de indenizacdao ou outra medida solicitada. Também pode ser
realizado acordo judicial antes de finalizar o processo, se a pessoa que ingressar
com a acao concordar.

No entanto, na busca de reparacdo por meio de acdo individual, ha
possibilidade de injusticas, pois depende do que o juiz de cada caso avaliara, sem
comparacdo com outros casos e muitas vezes sem considerar todas as provas e
decisdes ja produzidas nas acoes coletivas. Pode haver casos parecidos em que
um deles tem uma decisao favoravel e outra desfavoravel, ou mesmo valores muito
diferentes. Observamos ainda que existem casos em que tem sido determinada a
suspensao das acoes pelo juiz, para aguardar as decisoes e provas das Acoes Civis

Publicas.

Cuidados na Utilizagdo de Provas

Nas acoes individuais, os resultados dos estudos - produzidos no processo
coletivo - podem ser usados para o levantamento dos potenciais riscos de
contaminacao e impactos na vida das pessoas atingidas. A utilizacdo de provas que
abrangem diferentes matrizes (adgua, solo, ar, plantas, alimentos) fortalece o
argumento de uma alteracido ambiental generalizada. Ao demonstrar que os
contaminantes estio presentes em varias formas e locais, elas reforcam a alegacao
da possibilidade de haver uma contaminacao extensa, continua e nao isolada. Isso
também ajuda a provar que os efeitos da alteracado ambiental sdo mais amplos e

profundos, abrangendo diversos aspectos da vida das pessoas atingidas.
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No entanto, considerando especialmente a forca juridica e de producao de
provas de uma empresa como a Vale S.A,, se faz necessaria uma apresentacao
robusta de provas (a exemplo de exames e laudos médicos e laudos técnicos
diversos) para subsidiar a construcido da relacao entre o rompimento, os potenciais
riscos de contaminacdo e o dano que se pretende reparar.

A leitura isolada dos dados apresentados por essa consultoria nao é capaz
de fornecer todo o panorama necessario para a comprovacao da contaminacao
das matrizes ambientais. Ressaltamos que ainda ha os resultados de outros
estudos a serem finalizados e somente a leitura em conjunto de todo o material
resultantes dos diversos estudos, consultorias, pericias e bancos de dados
compordo um corpo probatério mais forte para a defesa judicial dos direitos dos
atingidos e atingidas.

O sucesso de uma acao individual depende da comprovacao de ocorréncia
do dano individual, da comprovacao do nexo causal com o rompimento e do
entendimento do juiz a respeito da reparacdo pretendida. Esse tipo de
comprovacao demanda diversas provas, muitas delas de altos custos, o que torna
mais dificil alcancar uma decisdo favoravel. Por isso, a liquidacdo coletiva dos
danos individuais facilita a forma de comprovacio e de acesso a reparacao
individual, pois quando houver uma lista de danos homologada pelo juiz, esses
danos ja serdao considerados comprovados a partir das provas do processo coletivo
e terdo seus meios de comprovacao mais facilitados. Aprofundaremos o

entendimento sobre liquidacao coletiva a seguir:

4.3.6 Liquidacao Coletiva dos Danos Individuais Homogéneos

Para além da acdo judicial individual (em que a pessoa contrata advogado(a)
particular ou defensor(a) publico(a) e ingressa sozinha com uma acio contra a Vale
S.A)), existem outras vias pelas quais as pessoas atingidas podem buscar a
indenizacao de seus danos individuais. Uma delas é pela via da liquidacdo coletiva

dos danos individuais.
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Ao falarmos de liquidacdo coletiva, estamos dizendo que estudos
integrardo o conjunto probatério do processo coletivo a fim de embasar a
ocorréncia de danos, que serao sistematizados em uma lista de danos individuais.
Essa lista devera ser homologada pelo juiz com base nas provas produzidas. Assim,
os danos que integrarem a lista homologada serao danos ja reconhecidos
judicialmente, e serdao definidas, entido, formas de comprovacao facilitada de
danos individuais.

Apds a conclusdo da fase de conhecimento (em que se reconheceu a
responsabilidade da Vale S.A. em reparar todos os danos decorrentes do
rompimento), a Acao Civil Publica ajuizada pelas Instituicoes de Justica avanca
para a fase de liquidacdo coletiva relativamente ao direito dos atingidos a
reparacio e indenizacdo individual de seus danos patrimoniais e
extrapatrimoniais.

Por decisdo judicial, a Universidade Federal de Minas Gerais (UFMG) foi
designada para realizar os estudos periciais para subsidiar a elaboracao da matriz
de danos, instrumento juridico cuja finalidade é viabilizar a liquidacdo coletiva dos
danos individuais. Vencida a etapa em que os estudos periciais verificaram o
qguadro geral de ocorréncia dos danos, agora encaminha-se para uma nova fase.

A etapa atual tem como objetivo a definicdo dos pardmetros da reparacao
individual. Assim, a liquidacao coletiva tera, entre outras, a seguinte finalidade:

a. Definicao das categorias de danos;

b. Definicao dos grupos de pessoas atingidas;

c. Definicao de parametros para valoracao dos danos, em sua extensao e
intensidade;

d. Definicao de formas minimas de comprovacao de pertencimento ao grupo
de pessoas atingidas;

e. Definicao de formas minimas de comprovacao dos danos sofridos.
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Cabe dizer, ainda, que a decisao judicial inverteu a responsabilidade
probatdria para facilitar a elaboracao da matriz de danos. Ou seja, houve a inversao
do 6nus da prova, em favor da defesa técnica das pessoas atingidas. Assim, cabera
a mineradora, toda vez que denegar o direito individual de uma pessoa atingida,
apresentar as provas que sustentam a sua versado. Essa decisao levou em conta o
principio da centralidade do sofrimento da vitima, que estd em situacdao de
desigualdade diante da evidente disparidade técnica e econb6mica da parte

contraria, a Vale S.A.

4.3.7 Risco Adicional a Saude: Implicacoes Juridicas

Segundo o Ministério da Saude, o conceito de risco adicional a saude é
utilizado devido ao fato de que muitos dos agravos e doencas - ocasionados por
exposicdo a substincias quimicas, ao longo dos anos - podem ndo ser
comprovados pelo estabelecimento de nexo causal. Esse conceito esta
intrinsecamente ligado a identificacdo de contaminantes em concentracées que
violam os limites legais nas diversas matrizes ambientais.

O risco adicional reforca a necessidade de medidas compensatérias e de
protecdo, ja que as populacdes afetadas estido expostas a condicoes que
aumentam significativamente a probabilidade de efeitos adversos a salde. Ao
estabelecer que a exposicao aos metais pesados aumentou significativamente o
risco de doencas, é possivel argumentar que as pessoas atingidas foram sujeitas a
uma condicao de risco que ndo existiria sem o rompimento da barragem B-| da

Vale S.A., justificando compensacoes pelos danos a saude sofridos.

4.3.8 Consideracoes Juridicas Finais
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As informacoes aqui divulgadas tém o objetivo de informar a populacao
atingida sobre os resultados das andlises para deteccdo de possiveis
contaminantes na Regido 2 do Projeto Paraopeba. Ressalta-se que esses estudos
integram um conjunto probatério ainda em elaboracdo e que isoladamente nao
sao suficientes para apresentar um quadro completo de monitoramento sobre a
contaminacao na regiao atingida.

Esse quadro completo sera resultado da juncao de diversos estudos,
analises, pericias e bancos de dados em elaboracdo pelas Assessorias Técnicas
Independentes, pelas Instituicdes de Justica, pela pericia (UFMG) e por outras
instituicoes. Assim, a Aedas, tendo tomado os cuidados ja relatados para nao
divulgar dados pessoais e pessoais sensiveis, incluindo dados de identificacao e
localizacao de atingidos e atingidas, nao se responsabiliza pelo uso indevido que
possa ser feito dessas informacdes apds a divulgacado. Por fim, os resultados sao
apresentados com vistas a identificar acées necessarias para analisar, mitigar ou

prevenir os efeitos danosos provenientes do rompimento.

4.4 Temas relacionados

Dada a complexidade dos dados mencionados, a Aedas entende que é
crucial integrar temas que possam enriquecer a discussao e a elaboracao dos
resultados, proporcionando uma representacdo mais precisa da realidade dos
territérios envolvidos no estudo. Entre os temas a serem considerados estdo:
substancias quimicas de interesse; disputa de narrativas cientificas; percepcao,
gestao e comunicacao do risco; riscos adicionais a saude; marcadores sociais da
diferenca; denominacao de “desastre-crime sociotecnolégico”; racismo ambiental

e zonas de sacrificio.

4.4.1 Substancias quimicas de interesse a saude humana
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Embora alguns metais estejam presentes naturalmente no meio ambiente,
desastres como o rompimento de barragens podem alterar os niveis de
concentracao e dispersao, alterando a exposicdo dos individuos e do meio

ambiente.

De acordo com a Organizacdo Mundial da Saude (OMS) (2008), dos metais
que podem causar risco a saude humana, os mais comuns siao arsénio, cadmio,
cromo, chumbo e mercurio. Devido a sua toxicidade e ao seu uso frequente em
processos produtivos, esses metais sdo considerados de interesse a saide publica.
A exposicdo a esses metais pode ser prejudicial a saude, causando e agravando
adoecimentos a curto e a longo prazo. O Portal de Substancias Toxicas da Agéncia
para Substancias Toxicas e Registro de Doencas (Agency for Toxic Substances and
Disease Registry)’ fornece informacdes sobre as substincias quimicas e seus

efeitos na saide humana.

A avaliacao das implicacdes a saude publica deve considerar a histéria do
local, tipos e niveis de contaminacao, mecanismos de transporte, vias de exposicao
humana e preocupacdes e percepcdes da comunidade sobre a contaminacao
(BRASIL, 2010).

Com base nos resultados do estudo da consultoria LAE-AUEPAS, a imagem
abaixo representa a hierarquia entre alguns metais - nem todos considerados de
interesse a saude humana pela OMS - encontrados nas amostras coletadas em
mais de 300 pontos da Regido 2 entre os anos de 2021 e 2022. A imagem nos diz
que do topo largo para a base fina, os metais estdo dispostos de forma crescente
do que mais esta espalhado nos territérios, ou seja, apareceu mais vezes em mais
matrizes. Por exemplo: Arsénio, Cromo e Chumbo sao os trés metais de interesse
a saude humana que foram encontrados em mais amostras de aguas, solo, ar,

poeira, planta e peixes.

7 O portal pode ser acesso pelo link: https:/wwwn.cdc.gov/TSP/index.aspx.
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Figura 8:8 Listas das substdncias quimicas mais presentes nos territorios estudados
pela consultoria LEA-AUEPAS
Fonte: Aedas

4.4.2 Importancia dos estudos cientificos

No contexto da reparacdo dos danos causados pelo rompimento da
barragem da Vale S.A. em Brumadinho, diversos estudos conduzidos por érgaos
ambientais, instituicbes de saude, Assessorias Técnicas Independentes e
universidades tém apontado a exposicdo a metais pesados como um risco
significativo a saude humana. Essas pesquisas corroboram os resultados obtidos
pelas consultorias LEA-AUEPAS e Probiota e desempenham um papel crucial ao
fornecer informacdes essenciais para a populacio atingida. E fundamental que a
comunicacao sobre esses riscos seja transparente, acessivel e, portanto, efetiva,
promovendo a participacao e controle social das comunidades atingidas na gestao

dos riscos aos quais estao submetidas.
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Os estudos sobre a contaminacdo por metais pesados, provenientes dos
rejeitos da barragem, sdo essenciais para o processo de reparacdo, pois oferecem
uma compreensao abrangente e detalhada dos impactos ambientais e na saude
publica. Além de identificar as fontes de contaminacao e os niveis de concentracao
desses metais, essas pesquisas avaliam os efeitos a curto e longo prazo,
fornecendo subsidios para a elaboracido de estratégias eficazes de gestdao dos
riscos. Assim, esses estudos se tornam indispensaveis para assegurar uma resposta

adequada e informada as consequéncias desse desastre-crime sociotecnolégico.

4.4.3 Percepcao de Risco

A percepcao de riscos em satde, segundo Rembischevski e Caldas (2020)8,
€ um conceito que envolve a avaliacdo intuitiva dos individuos sobre a
probabilidade e as consequéncias da ocorréncia de eventos prejudiciais a saude.
Segundo os autores, sua natureza é multidimensional, visto que é influenciada por
fatores psicolégicos, sociais, culturais e por experiéncias pessoais. Sendo assim,
existem varias teorias e abordagens que buscam entender o conceito a partir dos
vieses psicolodgicos, socioldgicos e culturais.

A percepcao de risco tem um papel importante na tomada de decisées
relacionadas a saude, pois pode influenciar o comportamento das pessoas em
relacdo a medidas preventivas e de controle de doencas. Compreendé-la é crucial
para que as autoridades de salde desenvolvam estratégias efetivas de
comunicacao de risco e para que sejam formuladas politicas publicas adequadas

ao contexto historico-cultural em que serao aplicadas.

8 Rembischevski P, Caldas ED. Teorias e abordagens da percepcio de risco: o contexto da saude
humana. Bol. Inst. Satde. 2020; 21(1):47-61.

LU



Caderno: Demandas das pessoas atingidas sobre o Programa 5
Paraopebd ) dereparagéo socicambiental Y’A e d as

PAROG-15-P1

Os relatos das pessoas atingidas sobre o processo de saude e doenca,
abordados na dimensido qualitativa destes estudos, fornecem informacoes
importantes sobre como os participantes percebem os riscos aos quais estao
expostos, principalmente em relacdo as substancias quimicas no ambiente. Um
dos destaques apresentados nos estudos sdo sobre como as pessoas atingidas
percebem as vias de exposicdo as substancias quimicas e como associam a

exposicao aos sintomas mais comuns apresentados nos territérios expostos.

4.4.4 Gestao de Risco e Comunicacao de Risco

A gestdo de risco envolve medidas de prevencdo, de preparacio de
resposta radpida e acdes de recuperacdo apds a ocorréncia de desastres e
emergéncias em saude. A gestao de risco € uma metodologia que ajuda os servicos
de saude, defesa civil e 6rgaos ambientais no planejamento e implementacao de
estratégias para reduzir os efeitos dos desastres e emergéncias na saude. As
diretrizes sobre gestao de risco trazem que as acdes para gerir o risco sao de
responsabilidade dos municipios, estados e Unido. Essas diretrizes garantem a
participacao popular nas decisdes das respostas aos riscos, com representacao e
responsabilidade de todas as partes interessadas, como o setor publico, o terceiro
setor e a sociedade civil organizada. As diretrizes reconhecem também que a
prioridade da ocupacao de instancias decisivas por parte da sociedade civil em um
processo de gestdo de risco deve ser das mulheres, populacdo negra, povos
indigenas e tradicionais, pessoas com deficiéncia e idosos (OPAS, 2018; FIOCRUZ,
2023).
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Uma parte fundamental da gestao de risco de desastres e emergéncias em
salde é a comunicacao de risco. A comunicacao de risco é um processo de troca
de informacodes entre especialistas, autoridades, populacdes afetadas pelo risco e
outros atores relevantes para pensar a gestdao dos riscos encontrados. A
comunicacao de risco é essencial na organizacdo de respostas as emergéncias,
assim como para prevencao de danos que podem ser causados pela emergéncia
em saude publica. Em uma comunicacao de risco, € importante que os dados e
andlises sobre as contaminacgdes sejam divulgados de forma nitida e acessivel, para
alcancar uma boa compreensao do risco. A participacao da populacao atingida na
comunicacado de risco ndo é passiva, pois a compreensao da realidade local é
fundamental para determinar quais dados sao essenciais de serem comunicados e
para determinar quais problemas devem ser priorizados nas politicas e acoes de
gestdo dos riscos. Nesse sentido, a identificacdo de liderancas de confianca das
comunidades é colocada como uma das etapas essenciais da comunicacao de risco
(OPAS, 2018; FIOCRUZ, 2023).
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Durante um processo de comunicacdo de risco, é essencial realizar a
diferenciacido entre exposicao e intoxicacao. A exposicdo se refere ao contato
humano com as substancias indesejadas que estdo presentes no meio ambiente
(como os metais estudados na pesquisa da LEA-AUEPAS). J4 a intoxicacao vai
depender de alguns fatores, como a dose de exposicdo (quantidade da substancia
guimica que entra no corpo da pessoa), tempo de exposicdo (tempo que a pessoa
fica exposta ao contaminante), via de exposicdo (como o contaminante entra no
corpo: contato dérmico, inalacdo e ingestdo), caracteristicas do contaminante
(cada substancia quimica pode causar efeitos diferentes na saiide das pessoas) e
fatores individuais (idade, doencas que ja existiam, fatores genéticos, entre
outros). Sendo assim, em um processo de comunicacdo de risco, é importante
lembrar que exposicao nao significa necessariamente intoxicacdo. Ou seja, a
presenca de metais pesados no ambiente nao quer dizer que as pessoas vao ter
problemas de saude. Os adoecimentos relacionados a contaminacdao dependem
da combinacao de desses diversos fatores e devem ser examinados com base em

andlises médicas.
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4.4.4 Risco Adicional a Saude e Marcadores Sociais da Diferenca

O conceito ampliado de saude define que ela é fruto das condicbes de
habitacao, alimentacado, educacado, acesso a servicos de saude, renda, lazer,
liberdade, trabalho, posse e acesso a terra, transporte e meio ambiente. De acordo
com as Diretrizes para elaboracdo de estudo de avaliacdo de risco a satde humana por
exposicdo a contaminantes quimicos, do Ministério da Saude’, geralmente a
populacdo que estd exposta a substancias quimicas tem baixa escolaridade, baixa
renda, condicdes de subempregos, condicbes precdrias de saneamento e
condicdes de subnutricdo e inseguranca alimentar. Essas pessoas historicamente
sofrem mais com doencas infecciosas e doencas cronicas. As condicbes que
determinam a frequéncia e a distribuicio de doencas em uma populacdao sao
conhecidas como fatores epidemiologicos. Esses fatores incluem acesso a renda,
escolaridade, idade, género, raca e local de moradia. As pessoas historicamente
vulneraveis sao mais propensas a contrair doencas e a sofrer de condicoes
desiguais relacionadas ao acesso a alimentacdo e nutricdo, saneamento basico,
condicoes de emprego, acesso a servicos de saude e acesso a informacao. Nesse
sentido, a exposicdo a substancias quimicas é um fator de risco adicional a satide
dessa populacao, pois os efeitos tdxicos podem aparecer com maior frequéncia e

por tempo maior nesses territorios vulnerabilizados.

? BRASIL. Diretrizes para Elaboracdo de Estudo de Avaliacdo de Risco a Saide Humana por
Exposicdo a Contaminantes Quimicos. Brasilia: Ministério da Saude, 2010.
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O conceito de Risco Adicional a Saude pode ser analisado a luz da
perspectiva dos Marcadores Sociais da iferenca, permitindo uma compreensao
mais ampla das desigualdades estruturais que atravessam as experiéncias de
saude. Os marcadores sociais da diferenca sao atributos sociais, culturais,
econdmicos ou politicos que categorizam e organizam grupos de individuos na
sociedade. Estes marcadores englobam variaveis como raca, etnia, género, classe
social, orientacao sexual, idade, religido, entre outros, e sao produtos da
construcdo social, podendo promover desigualdades, preconceitos e
discriminacdo (Carvalho; Castro, 2023).Estes marcadores englobam variaveis
como raca, etnia, género, classe social, orientacdo sexual, idade, religido, entre
outros, e sdo produtos da construcao social, podendo promover desigualdades,
preconceitos e discriminacdo (CARVALHO; CASTRO, 2023).

No contexto de desastres-crimes sociotecnolégicos como o rompimento de
barragens, esses marcadores exercem impacto significativo na experiéncia e
resposta dos diferentes grupos atingidos, sendo de fundamental importancia o
reconhecimento de tais disparidades para garantir uma resposta eficaz dos atores
responsaveis em momentos de crise e uma reparacao justa aos danos causados a
esses grupos. De acordo com o a proposta de risco adicional a saude apresentada
pelo Ministério da Saude, mesmo que nao seja possivel estabelecer nexo de
causalidade entre o rompimento e os adoecimentos da populacao atingida, quem
causou o desastre deve se responsabilizar por acdes de reparacdo, pois a
exposicao relacionada a substancias quimicas que vém de rejeitos da barragem
adiciona um risco as condicdes de vulnerabilidade prévias dos territérios e aos

fatores que determinam a saude.

4.4.5 Desastre-crime sociotecnoldgico
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O artigo "Vale tudo: As estratégias de atuacao da Vale apés o desastre-
crime da barragem de Cérrego do Feijao" explora o conceito de "desastre-crime”,
definido como um evento catastréfico ndo apenas resultante de acidentes, mas
também de acdes deliberadas ou negligentes que contribuem significativamente
para sua ocorréncia. Nessa perspectiva, o termo "crime" denota a responsabilidade
moral e legal das empresas envolvidas, ressaltando a dimensao ética e juridica das

acoes que levaram ao desastre.

Frequentemente atribuido ao sociélogo Ulrich Beck, o termo "desastre-
crime" ganhou notoriedade em sua obra "Sociedade de Risco" (Risk Society),
publicada em 1986. Beck utiliza essa expressao para descrever situacdes em que
desastres ou crises sdo provocados ndo apenas por eventos naturais, mas também
por acoes humanas irresponsaveis, negligentes ou deliberadamente predatodrias.
Ele argumenta que, na sociedade contemporanea, os riscos sao amplificados pelas
atividades humanas, tais como a exploracao desenfreada dos recursos naturais e
o descarte inadequado de residuos téxicos. Assim, o conceito de "desastre-crime"
ressalta a dimensao ética e moral dessas crises e desastres modernos, sublinhando
a responsabilidade humana em sua ocorréncia e gestao subsequente.

Ainda acerca da disputa pela denominacao e, portanto, da narrativa a
respeito de desastres como em Brumadinho, movimentos sociais envolvidos nas
lutas ap6s o rompimento da barragem do Fundao em Mariana/MG trouxeram a
tona o uso do termo “desastre-crime” junto ao termo “desastre sociotecnolégico”
utilizado por grupos de pesquisa e Instituicoes de Justica. Portanto, o termo
“desastre-crime sociotecnologico” se opoe a palavra “acidente”, que fala do
campo de disputa por parte das empresas causadoras (CARNEIRO (Carneiro,
2017).

122



Caderno: Demandas das pessoas atingidas sobre o Programa S
Paraopeba ) dereparagéo sociocambiental YA e d as

PAROG-15-P1

4.4.6 Racismo Ambiental e Zona de Sacrificio

A maioria da populacao atingida na Regidao 2 corresponde a pessoas que se
identificam como pretas e pardas. A percepcdo do "racismo ambiental" emerge
como uma lente importante para entender as disparidades ambientais e de saude
enfrentadas por essas comunidades, ja que se trata da concentracao de impactos
negativos em areas habitadas por minorias étnicas e de baixa renda, afetando

diretamente as comunidades tradicionais.

A degradacao ambiental em nosso planeta ndo é democratica. Povos e
comunidades tradicionais sdo historicamente relegados a "zonas de sacrificio”,
expressao utilizada pelo movimento de justica ambiental para denominar areas em
que os interesses econdmicos prevalecem sobre a saude e o bem-estar das

pessoas.

A discussdo sobre zonas de sacrificio destaca a importincia de abordar
questoes de equidade na distribuicio de O6nus e beneficios ambientais.
Comunidades Tradicionais sao alvo de exposicao desproporcional ao risco de
contaminacao, enfrentam cumulativamente dificuldade de acesso, destruicao de
habitats naturais, exposicao ao risco de contaminacao, perda de terras ancestrais
e outras tantas violacdes de direitos. Ou seja, as comunidades que vivem em zonas

de sacrificio estdo expostas a riscos adicionais a saude.

A discussao sobre zonas de sacrificio destaca a importancia de abordar
questoes de equidade na distribuicio de O6nus e beneficios ambientais.
Comunidades tradicionais sdo alvo de exposicdo desproporcional ao risco de
contaminacao, enfrentam cumulativamente dificuldade de acesso, destruicdo de
habitats naturais, exposicao ao risco de contaminacao, perda de terras ancestrais
e outras tantas violacoes de direitos. Em suma, as comunidades que vivem em

zonas de sacrificio estao expostas a riscos adicionais a saude.
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4.4.7 Monitoramento

Como apontado nas limitacdes dos estudos, a consultoria LEA-AUEPAS
analisou amostras dos anos de 2021 e 2022 e ndo pode dar resultados
conclusivos. Nesse sentido, a continuidade dos monitoramentos por parte de
outros atores responsaveis pela gestao desses riscos é essencial. A seguir, sao
listadas algumas acdoes de monitoramentos que tém sido feitas no ambito da

reparacao:

e Fundacdo Estadual do Meio Ambiente (FEAM) de Minas Gerais: Fundacio
Estadual do Meio Ambiente - FEAM - BOLETIM INFORMATIVO DO
CIDADAO SOBRE A QUALIDADE DA AGUA NO RIO PARAOPEBA

e Sisema: Online Flipbook (heyzine.com)

e Plano de Reparacao Socioambiental da Bacia do Rio Paraopeba: Reparacao
Brumadinho | Recuperacio Socioambiental - Anexo Il.1 | MG.GOV.BR - Pro-

Brumadinho (www.mg.gov.br)

e Boletim Informativo Sobre a Qualidade da Agua do Rio Paraopeba - IGAM:
DSpace IGAM: Boletim Informativo do Cidadio sobre a Qualidade da Agua

no Rio Paraopeba (meioambiente.mg.gov.br)

e Boletins Informativos da SES sobre o Monitoramento da Qualidade da Agua

para Consumo Humano: Reparacdo Brumadinho | Monitoramento da

qualidade da dgua para consumo humano | MG.GOV.BR - Pré-Brumadinho

(www.mg.gov.br)

e Informacdes sobre o rio Paraopeba - ANA: Informacdes sobre o rio

Paraopeba — Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico (ANA)

(www.gov.br)
e Projeto Saude Brumadinho (FIOCRUZ):

https:/www.cpgrr.fiocruz.br/saudebrumadinho/

e Programa do Ministério da Satde de Vigilancia da Qualidade da Agua de

Abastecimento - VigiAgua: VIGIAGUA — Ministério da Satide (www.gov.br)
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4.6 Outros estudos realizados pela Aedas
4.6.1 CEPESC

Saude: Aedas apresenta resultados de estudo realizado na Regido 2 (aedasmg.org)

A consultoria de saude na Regiao 2 teve como objetivo realizar um estudo
aprofundado, de forma quantitativa e qualitativa, sobre: 1) os danos em saude e
necessidades emergenciais da populacdo dos municipios desta regido; IlI) os
impactos do rompimento no sistema de salde publica e; Ill) as necessidades
emergenciais causadas pelo desastre sociotecnolégico.

A consultoria conversou com mais de 480 pessoas atingidas da Regiao 2,
dentre os quais liderancas dos Povos e Comunidade de Tradicdo Ancestral de
Matriz Africana (PCTRAMA), através de entrevistas individuais e rodas de didlogo.
Houve também entrevistas com profissionais de satude e profissionais de educacao
dos municipios da Regiao 2 para levantamento dos danos emergéncias a saude da
populacao atingida. Além das entrevistas, foi feita uma analise histérica de dados
epidemioldgicos do DATASUS, trazendo uma comparacao das notificacdes antes
e ap6s o rompimento. O relatério técnico final foi concluido e entregue em

dezembro de 2021.

4.6.2 GEOENG

https:/aedasmg.org/consultoria-da-aedas-detalha-danos-a-

biodiversidade-em-municipios-da-regiao-2/

A consultoria fez o levantamento de impactos ambientais relacionados com
o rompimento da barragem e/ou com o espalhamento do rejeito ao longo do rio
Paraopeba nos municipios da Regiao 2. Esta investigacao foi realizada utilizando

apenas dados secundarios de diferentes tipos.
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A consultoria foi concluida em marco de 2021 e teve a duracao de quatro
meses. As principais informacdes sistematizadas sobre os danos ambientais estao
relacionadas a questdes socioecondmicas e de biodiversidade nos municipios da
Regiao 2. A consultoria também apresentou mapas com recortes de significancia

dos impactos para cada localidade.

4.6.3 ABASC

Danos a saude: Aedas apresenta relatério de estudos realizados por consultoria

em Brumadinho - Aedas (aedasmg.org)

Em setembro de 2020, a Aedas contratou uma Consultoria Técnica
Especializada para o levantamento e o diagndstico das necessidades emergenciais
relacionadas a saude da populacao atingida pelo rompimento da barragem da Vale
S.A. em Brumadinho. Os estudos e as andlises dos dados do municipio de
Brumadinho, localizado na Regido 1 da bacia do Paraopeba, foram realizados pela
Associacdo de Bacharéis em Saude Coletiva (ABASC), que em junho deste ano
concluiu o robusto estudo e entregou um Relatério Técnico com mais de 330
paginas.

O objetivo desta consultoria foi realizar um estudo aprofundado, de forma
guantitativa e qualitativa, sobre os danos em salde e necessidades emergenciais
da populacdo do municipio de Brumadinho. Assim, os estudos levantaram e
analisaram dados quanto as consequéncias do rompimento, como o aumento das
demandas em salde, a sobrecarga dos servicos de salide no municipio, incluindo
a andlise destes danos em grupos de maior vulnerabilidade (como criancas,
adolescentes, pessoas idosas, pessoas com deficiéncia, populacao quilombola e

mulheres) antes e apds o desastre sociotecnolégico.

4.6.4 ARCHIPEL

Estudos revelam condicdes da agua, solo, ar, poeira e potenciais riscos a saude

humana em Brumadinho - Aedas (aedasmg.org)
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A Archipel foi uma consultoria especializada contratada para o levantamento
desses danos socioambientais, a partir de coletas de amostras e andlise
laboratorial da qualidade de elementos naturais.

O levantamento na Regidao 1 da bacia do rio Paraopeba foi realizado entre
os meses de setembro a dezembro de 2021 pela consultoria considerou os
impactos nos recursos hidricos, solos, ar, sedimentos, seres vivos do rio e
potenciais riscos a salde humana. Foram 312 amostras coletadas em 284 pontos

definidos em didlogo entre atingidas e atingidos e técnicos da Aedas.

4.5 Ferramenta - Mapa interativo

Para a sistematizacao dos resultados e a visualizacao geografica dos locais
amostrados, a Aedas esta implementando um mapa interativo com o objetivo de
qualificar, simplificar e dar transparéncia aos estudos conduzidos pela consultoria
LEA-AUEPAS. Além disso, o mapa abrange outros dados relevantes para as

anadlises socioambientais, como o quantitativo de populacdo negra no territério.

Os mapas interativos sdo ferramentas digitais que permitem a visualizacdo
e a manipulacdo de dados geoespaciais de forma dinamica. Diferentemente dos
mapas estaticos, que sao representacoes fixas e limitadas de informacoes
geograficas, os mapas interativos oferecem uma série de funcionalidades que
enriqguecem a experiéncia do usuario. Esses recursos incluem a capacidade de
aplicar zoom, rotacionar, filtrar dados e sobrepor diversas camadas de
informacdes. Dessa forma, os usuarios podem explorar diferentes niveis de
detalhe, acessar dados especificos e interagir com o conteldo de maneira

personalizada, tornando a analise dos dados muito mais intuitiva e eficaz.
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O mapa interativo estara disponivel no site da Aedas e podera ser acessado
por meio de computadores ou smartphones. Seu lancamento ocorrerd durante o
seminario, acompanhado de um tutorial explicativo, que marcara a conclusao do
processo de devolutivas.

Esperamos que os atingidos, as atingidas e a comunidade académica facam
bom uso desta histérica ferramenta, essencial para avancar na justa Reparacao

Socioambiental da bacia do rio Paraopeba e da Represa de Trés Marias.

Figura 8: Mapa interativo.
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Figura 9: Mapa interativo.

Fonte: Aedas 2024 - Mapa Interativo Devolutivas R2
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5. Devolutivas comutarias das consultorias na Regiao 2

Apresentamos neste item o processo de devolutivas realizado na Regiao 2 da
Bacia do Paraopeba, relacionado aos diagndésticos das consultorias Probiota e LEA
- AUEPAS, contratadas pela Aedas para o levantamento de impactos

socioambientais e a saude.

O processo de devolutiva, realizado no segundo semestre de 2024, foi
conduzido com base em uma metodologia que forneceu instrumentos para que as
pessoas atingidas pudessem incidir na gestdo dos riscos a salde e ao meio

ambiente, que foram apresentados pelos resultados dos estudos.

5. 1 Metodologia e cronograma das devolutivas

A metodologia das devolutivas teve como preocupacao central a comunicacao
de risco que corresponde ao processo de troca de informacdes entre
especialistas, autoridades e populacdées afetadas, fundamental para prevenir
danos e organizar respostas a emergéncias de saude publica. Ela deve ser clara e
acessivel, valorizando a participacdo ativa das comunidades, cuja compreensao

local orienta as prioridades e acoes de gestao.

A comunicacdo de risco como parte da metodologia das devolutivas das
consultorias da Regidao 2 ofereceu a populacdo atingida ferramentas para a
compreensao dos riscos e favoreceu a participacao ativa nas acdes de prevencao
e didlogo com o poder publico. Alinhada a metodologia de trabalho da Aedas, que
prioriza a participacao informada, essa abordagem facilita a gestao popular dos
riscos ao tornar as informacoes acessiveis e relevantes para a realidade local,
incluindo o reconhecimento e a participacao ativa de liderancas comunitarias, o
que favorece a definicio de politicas e acdes para mitigar os impactos

identificados nos estudos.
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Tomando a comunicacao de risco como uma ferramenta para a gestao de
riscos associados a exposicdo a metais pesados, a Aedas propés um Plano de
Comunicacao de Risco dos resultados dos estudos elaborados pelas consultorias
LEA-AUEPAS e Probiota. O plano se inicia com a comunicacao com as liderancas
e coletivos ja reconhecidos na Regido 2, visando alcancar efetividade da gestao
popular dos riscos apresentados nos estudos. Posteriormente, houve a
comunicacao dos resultados para a populacao que participou do estudo, didlogo
com poder publico e comunicacdo ampla para a sociedade a respeito dos
resultados das consultorias. A proposta do Plano de Comunicacao pode ser
resumida no fluxograma a seguir:

Fluxograma do Plano de Comunicagdo de Risco Finalizagao do relatério de apresentag&o dos resultados e Boletim final

Consultorias EcoEnviroX e Probiota A
Estudo dos resultados da consultoria Entrega e apresentagdo do relatorio para Instituigdes de Justica

Formagao interna dos resultados do relatério com a equipe da Aedas

Identificando a
situagao-problema

Planejamento com a equipe responséavel pelas devolutivas

: Alinhamento e aprovacgdo com as comissdes sobre o planejamento
Elaborag&o do plano de comunicagéo para a devolutiva do relatério

Elaboracéo de material de comunicagéo popular

dados individuais”
Devolutivas individuais para participantes

Elaboragao do “Manual de Orientagdes Juridicas para o uso dos
da pesquisa {

Pl d Entrega dos resultados laboratoriais para as familias que
af‘o e disponibilizaram para fazer a coleta e solicitaram os laudos
Comunicacdo de

Risco Reunido com os Coletivo de Salde e Reparagdo Ambiental

Devolutivas com grupos de atingidos is P s ix
Execugao do plano Reunido com as comissdes dos territorios da Regiao 2

de comunicacao

Reunides com PCTRAMAS

Reunides comunitarias nos municipios

Reunides com sociedade civil e poder Reunides com gestdo municipal dos municipios
publico
Seminario final / Audiéncia Publica

Avaliacdo oral qualitativa no final das
reunides comunitarias

Formulario de avaliagdo, com espago para
critica e sugestdes

Lista de presenga com informagao
quantitativa de participagao

As devolutivas acontecem em dois momentos:
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e Devolutivas comunitarias, que envolveram reunides com os
coletivos de lideranca (Comissdes R2, Comissio PCTRAMA e
Coletivo de Saude e Meio Ambiente), reunides intermunicipais e
com PCTRAMA, reunides com o poder publico e seminario aberto.
As devolutivas comunitdrias trataram dos resultados das duas
consultorias, a LEA-AUEPAS e a Probiota.

¢ Devolutivas individuais, que serdo realizadas, a partir de dezembro

de 2024, sob demanda, para acesso aos resultados individuais. As
devolutivas individuais serao exclusivas da consultoria LEA-
AUEPAS, sendo direcionadas especificamente para as pessoas que

tiveram amostras coletadas em suas residéncias’©.

Abaixo é apresentado o cronograma geral de devolutivas comunitarias

realizadas na Regiao 2:

10 Por n3o estarem contempladas no ciclo de trabalho a que se refere esse relatério final, as

devolutivas individuais ndo serdo tratadas nesse documento.
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CRONOGRAMA DE DEVOLUTIVAS COMUNITARIAS
Atividade Descricao da Publico-alvo Datas Formato
atividade
Passo 1: Validacao da Comissoes 21/08/2024 virtual
Duas metodologia das R2, comissao .
reunides devolutivas PCTRAMA e
com comunitarias e Coletivo de
coletivos individuais Saude e Meio 22/07/2024
de Ambiente
liderancas
Passo 2: | Apresentacao dos Pessoas que Presencial
Quatro resultados das participaram dos 17/08/20
reunioes consultorias estudos °
S 24/08/2024
nitarias
Passo 3: | Apresentacao dos Poder publico Virtual
duas resultados e de 12/09/24
reunidoes | encaminhamento e
de s das reunides 17/09/2024
devolutiva | comunitarias
scom
poder
publico
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Passo 4: | Ampla divulgacao Sociedade em 10/10/2024 | Presencial
Semindrio | dos resultados, geral
com participacao

da equipe da
consultoria LEA-
AUEPAS

Total devolutivas comunitarias: 9 reunioes, sendo 4 online e 5 presenciais

Cronograma detalhado das devolutivas intercomunitarias:

Centro comunitario do Bom
Jardim - R. Candido Lobato,
Joaquim de Bicas L) 250 - Sio Rafael, Mario
Campos/MG
E. M. José Vilaca Guimaraes -

Betim R. Um, 30 - Citrolandia,
19/08/2024 Betim/ MG

Mario Campos e Sao

Quadra (bairro Satélite) -
Juatuba e lgarapé 21/08/2024
Igarapé/MG

11 . 5
24/08/2024 | YTT™ Nzo Atim Kaiango Ua
PCTRAMA Mukongo, Avenida A,
Juatuba/MG

5.2 Devolutivas comunitarias: detalhamento dos espacos e dados de
participacao

5.2.1 Passo 1 - Reuniao de construcao e validacado da metodologia
junto as liderancas de atingidos e atingidas
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A equipe Marcadores Sociais da Diferenca apresentou a proposta de
metodologia de devolutivas para as Comissoes da Regido 2 e PCTs, baseada nos
principios da comunicacao de risco, detalhando como seriam realizados os espacos
na Regiao 2. O objetivo da apresentacao foi garantir que as liderancas pudessem
validar a metodologia e, simultaneamente, contribuir com sugestdes e alteracoes
para adequa-la as suas necessidades e especificidades. Esse processo ocorreu
durante a reuniao ordinaria da Comissao da Regiao 2, que contou com a
participacdo do Coletivo Saide e Meio Ambiente, e na reunido ordinaria da
Comissao PCTRAMA, reforcando o carater participativo e colaborativo na
construcdo das estratégias de devolutiva. Essas reunides aconteceram,

respectivamente, nos dias 21/08/2024 e 22/07/2024.

5.2.2 Passo 2 - Devolutivas intercomunitarias

Entre os dias 17 e 24 de agosto de 2024, foram realizadas quatro reunides
intermunicipais envolvendo cinco municipios e uma Unidade Territorial Tradicional
(UTT) do PCTRAMA. Para otimizar a organizacio e a logistica das devolutivas, os
municipios foram aglutinados na mesma atividade de devolutiva, permitindo maior
eficiéncia no alcance das comunidades e no didlogo com os atingidos. Também
foram aglutinadas as UTTs para que os resultados pudessem ser compartilhados
em uma Unica reunido. Esses encontros tiveram como foco a apresentacao dos
resultados gerais das duas consultorias contratadas, Probiota e LEA- AUEPAS,
além de discussoes sobre temas correlatos de grande relevancia para a populacao
atingida, tais como marcadores sociais da diferenca, comunicacao de risco, gestao

de risco, racismo ambiental e zonas de sacrificio, entre outros.

Os espacos serviram como importantes momentos de escuta,
esclarecimento de dulvidas e alinhamento a respeito dos riscos apontados nos
estudos, principalmente aqueles relacionados a exposicao a substancias quimicas
e possiveis efeitos a saude. Durante essas reunioes, as pessoas atingidas falaram

sobre suas percepcoes a respeito do risco e do impacto da exposicao na satde das
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comunidades, fortalecendo o processo participativo na construcao das respostas

as demandas ligadas a gestdo desses riscos.

A seguir, sao apresentados os dados de participacao desses quatro espacos:

12 Os dados de participacdo das listas de presenca foram autodeclarados.

13 pessoas com Deficiéncia.
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5.2.3 Passo 3 - Devolutiva para o Poder Publico

As reunides com o poder publico tiveram como foco o didlogo entre os
profissionais da Aedas, as liderancas locais e representantes dos poderes publicos
sobre as devolutivas e os dados dos estudos realizados pelas consultorias LEA-
AUEPAS e Probiota, abordando os impactos socioambientais do rompimento da
barragem da Vale S.A. em Brumadinho na Regiao 2. Foram discutidos os dados
levantados pelas consultorias, com destaque nas elevadas concentracoes de
metais pesados no solo, dgua, ar, poeira e plantas, além de estratégias de
comunicacao de risco e encaminhamentos levantados durante as reunides

intercomunitarias.

Além da apresentacdo dos resultados e temas correlacionados pela Aedas,
as liderancas que participaram das reunides falaram sobre o impacto das
devolutivas nos territérios e sobre suas percepcoes de como a exposicao a metais
pesados tem afetado a saide da populacao atingidos. Assim, aconteceram duas
reunides: a primeira, voltada para o poder publico dos municipios que participaram
dos estudos, ocorreu no dia 12/09/2024; a segunda, voltada na atuacao do poder
publico no contexto dos Povos e Comunidades Tradicionais (PCTs), foi realizada no
dia 17/09/2024. A Aedas, em alinhamento com as liderancas, fez o envio de
oficios convidando para participar da reunido: Orgaos publicos municipais dos seis
municipios que participaram da pesquisa, Instituicbes de justica, Secretaria
Estadual de Saude de Minas Gerais (SES-MG), Instituto Mineiro de Gestdo das
Aguas (IGAM), COPASA, Instituto René Rachou (Fiocruz Minas), Fundacio
Estadual do meio Ambiente (FEAM), Empresa de Assisténcia Técnica e Extensdo
Rural (EMATER) e Agéncia Reguladora de Servicos de Abastecimento de Agua e
Esgotamento Sanitario de Minas Gerais (ARSAE).
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DADOS DE PARTICIPACAO - REUNIAO ENTRE PODER PUBLICO E
POVOS E COMUIDADES TRADICIONAIS DA REGIAO 2 (17/09/2024)

Orgio/Representante Local
Secretaria de Cultura e Arte Betim
Secretaria de Meio Ambiente Igarapé

DADOS DE PARTICIPACAO - REUNIAO COM O PODER PUBLICO -
REUNIAO GERAL R2 (12/09/2024)

Orgio/Representante Local
COPASA MG
Gerencia de Planejamento e Controle MG

Agéncia Reguladora dos Servicos de
Abastecimento e Esgotamento
Sanitario - ARSAE

Secretaria Municipal de Saude Sao Joaquim de Bicas
Secretaria Municipal de Cultura e Igarapé
Turismo

5.2.4 Passo 4 - Seminario final de devolutivas

O Seminario de Devolutivas, realizado na PUC Minas em Betim no dia 10
de outubro de 2024, foi o ultimo espaco dedicado as devolutivas comunitarias,
marcando a conclusao do ciclo de comunicacao de risco. Esse evento teve como
objetivo apresentar os resultados do estudo de forma ampla a sociedade, apés as
etapas anteriores de compartilhamento com as liderancas de atingidos, com as

pessoas que participaram da pesquisa e com o poder publico.
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O seminario teve o objetivo de divulgacao dos resultados dos estudos com
destaque para a exposicdo aos metais pesados nas regioes atingidas. Durante o
evento, também foram discutidos temas como comunicacao de risco, gestao de
risco, risco adicional a saude, marcadores sociais da diferenca, racismo ambiental

e zonas de sacrificio.

O semindrio contou com a participacdo de dois pesquisadores da
consultoria, Rafael Basetto e Jefferson de Lima Picanco, além da coordenadora da
consultoria LEA- AUEPAS, a professora Dulce Maria Pereira, que enfatizou a
relevancia de estudos como esse em situacdes de desastres como o rompimento

da barragem da Vale S.A. em Brumadinho4.

A seguir, sdo apresentados os dados gerais de participacao do seminario de

devolutivas:
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5.3 Encaminhamentos gerais das devolutivas/Proposta de gestdo dos
riscos da populacao atingida

Apo6s cada um dos espacos listados acima, os encaminhamentos foram
validados nas reunides ordinarias das Comissdes de Atingidos de R21¢ e de PCTs.
Nessas reunides de comissao, também houve avaliacdo dos espacos realizados e
alinhamento para os espacos que viriam a seguir. As Comissoes de Atingidos sao
a instancia deliberativa do processo de reparacao. Dessa forma, as decisoes sobre
os encaminhamentos do processo de devolutivas comunitarias foram aprovadas
nessas reunides, garantindo a continuidade e o acompanhamento do processo.
Isso assegurou que o processo de comunicacdo dos riscos apresentados pelas
consultorias e os consequentes encaminhamentos se dessem de forma legitima e
alinhada com os interesses das comunidades atingidas, promovendo a

transparéncia e a construcao de propostas coletivas das solucoes.

A seguir, sdo listados os encaminhamentos provenientes das reunides das
devolutivas comunitérias, validadas pelos coletivos de comissdes da Regido 2 e
pela Comissao PCTRAMA. Esses encaminhamentos podem ser lidos como
propostas de gestao de riscos para a populacao atingida relacionadas aos danos
a saude e ao meio ambiente, causados e agravados pelo rompimento da barragem

da Vale S.A. em Brumadinho.

16 Essas reunides contaram com a presenca do Coletivo de Satide e Meio Ambiente. O Coletivo de
Saude e Meio Ambiente é uma célula responsavel pelo acompanhamento das questbes
socioambientais e de salde nos territérios atingidos. O Coletivo tem atuado de forma intensa na
vigilancia popular em salde, possibilitando a participacdo informada da comunidade nesses temas.

Vale ressaltar que os coletivos tém um papel deliberativo apenas junto as Comissoes.
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ENCAMINHAMENTOS TEMAS MUNICIPIO/ | ENCAMINHADO
PCTRAMA PARA
Monitoramento da Cava, Acesso a Mario Campos | Compromitentes
do Lencol Freatico e informacdo | e Sdo Joaquim
nascentes de Bicas
Monitoramento da Cava, Acesso a Mario Campos | Compromitentes
do Lencol Freatico e informacao | e Sao Joaquim
nascentes de Bicas
Esclarecimento de como Acesso a Mario Campos | Compromitentes
as pessoas atingidas vao | informacdo | e Sao Joaquim
acessar os exames de de Bicas
concentracao de metais
pesados
Ter discussoes a partir de Acesso a Mario Campos Aedas
outras politicas publicas | informacdo | e Sdo Joaquim
(Meio ambiente, Agua, de Bicas
Infraestrutura, Saude)
para os atingidos e
atingidas ter mais
elementos de luta
Novas consultorias e Acesso a Mario Campos Aedas
estudos informacao | e Sao Joaquim
de Bicas
Colocar as devolutivas no Acesso a Betim Aedas
jornal vozes do Paraopeba | informacao
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Monitoramento da agua Acesso a Betim Compromitentes
da COPASA (Ja teve informacao
episodios de
contaminacao de aluminio
e excesso de cloro)
Monitoramento da agua Acesso a Betim Poder publico
da COPASA (Ja teve informacao municipal
episodios de
contaminacao de aluminio
e excesso de cloro)
Acesso a Informacao Acesso a Igarapé e Compromitentes
(Estudos UFMG, AECOM) | informacao Juatuba
Articular estratégias para | Controle e | Mario Campos | Compromitentes
a criacao de areas de Participacao | e Sdo Joaquim
preservacao permanente Social de Bicas
na regiao;
Articular estratégias para | Controle e | Mario Campos Poder publico
a criacao de areas de Participacao | e Sdo Joaquim municipal
preservacao permanente Social de Bicas
na regiao;
Ter laboratérios gratuitos | Controlee | Mario Campos | Compromitentes

que possam fazer exames

Participacao

e Sao Joaquim

de contaminacdo em Social de Bicas
animais
Novas consultorias e Controle e | Mario Campos | Compromitentes
estudos Participacao | e Sdo Joaquim
Social de Bicas
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Maior fiscalizacao dos Controle e | Mario Campos | Compromitentes
6rgaos publicos em Participacdo | e Sao Joaquim
relacdo ao Rio, pois existe Social de Bicas

pessoas pescando e
comendo peixes

contaminados

Maior fiscalizacao dos Controle e | Mario Campos Poder publico
6rgaos publicos em Participacdo | e Sao Joaquim municipal
relacdo ao Rio, pois Social de Bicas

existem pessoas
pescando e comendo

peixes contaminados

Compreender e participar | Controle e | Mario Campos | Compromitentes

de decisoes acerca das Participacao | e Sdo Joaquim
possibilidades de Social de Bicas
indenizacoes e

compensacoes sobre

moradia e imoveis

Dialogo com os conselhos | Controle e | Mario Campos Poder publico
municipais de saude e Participacao | e Sdo Joaquim municipal
solicitar relatdrios para as Social de Bicas
secretarias municipais em
relacdo a salde da
populacdo, antes e depois

do rompimento

A Assessoria deve Controle e Igarapé e Compromitentes
continuar até o final do | Participacao Juatuba
processo e a reparacao Social

socioambiental
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Realizar um convite para Controle e Igarapé e Aedas
as |lJs e o EPA para Participacao Juatuba
conhecer o territério para Social
demonstracao da rota de
exposicao e retorno da
Fase 1 dos estudos
Assegurar que as Controle e Igarapé e Compromitentes
informacodes coletadas no | Participacao Juatuba
estudo sejam anexadas ao Social
conjunto probatdrio do
processo (prova de
contaminacao nas
comunidades), junto a
estudos realizados pelas
diferentes instituicoes
envolvidas
Inserir o marcador Controle e PCTRAMA Aedas
geracional: pessoa idosa | Participacao
Social
Incidéncia/participacao Controle e PCTRAMA Compromitentes
das comissoes, coletivos e | Participacao
liderancas atingidas no Social

Anexo |l
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Convidar secretarias
municipais de saude,
ambiental, educacao e
cultura para a reuniao
com poder publico e
seminario, bem como
representantes dos

conselhos respectivos.

Controle e
Participacao

Social

Mario Campos
e Sao Joaquim

de Bicas

Aedas

Convidar secretarias
municipais de salde,
ambiental, educacao e
cultura para a reuniao
com poder publico e
seminario, bem como
representantes dos

conselhos respectivos.

Controle e
Participacao

Social

Mario Campos
e Sao Joaquim

de Bicas

Comissoes

Monitoramento da Cava,
do Lencol Freatico e

nascentes

Novos

estudos

Mario Campos
e Sao Joaquim

de Bicas

Poder publico

municipal

Monitoramento da Fauna,
Flora, Alimentacao e

Saude

Novos

estudos

Mario Campos
e Sao Joaquim

de Bicas

Compromitentes

Aumento do Buffer para
além de 100m e 1km

Novos

estudos

Mario Campos
e Sao Joaquim

de Bicas

Compromitentes
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Considerar todas as Novos PCTRAMA Compromitentes
dimensdes que impactam estudos
e expoe os territorios
atingidos ao risco - risco
adicional + zona de

sacrificio + percepcao do

risco
Convidar secretarias Controle e PCTRAMA Aedas
municipais de saude, Participacao
ambiental, educacao e Social

cultura para a reuniao
com poder publico e
seminario, bem como
representantes dos
conselhos respectivos
Relembrar histérico das Acesso a PCTRAMA Aedas
discussoes referentes ao | informacao

Produto K e a Carta

Manifesto
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Além dos encaminhamentos gerais realizados durante o processo de
devolutivas comunitarias, apresentados na tabela acima, foram enviados oficios
pela Aedas para alguns 6rgaos responsaveis pela gestdao dos riscos encontrados
nas consultorias, com solicitacdes de respostas e providéncias baseadas nos riscos
identificados nas duas consultorias realizadas. Esses oficios foram elaborados com
base nos encaminhamentos discutidos ao longo das devolutivas e foram
direcionados as secretarias municipais de salude, secretarias municipais de meio
ambiente e prefeituras dos municipios de Mario Campos, Juatuba, Sao Joaquim de
Bicas, Igarapé e Betim. Além disso, foi enviado um oficio a Secretaria de Estado de
Saude de Minas Gerais com solicitacoes especificas relacionadas as acoes de sua
competéncia no Ambito estadual oficio. A seguir, sdo apresentadas as solicitacoes

que compoem cada um desses oficios:
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Solicitacdes dos oficios enviados as Secretarias Municiais de Salde e Meio

Ambiente e Prefeituras dos municipios da Regido 21/

1. Informacdes epidemioldgicas da populacdo residente do municipio,
contendo os indicadores de:

a. Taxa de incidéncia dos agravos de notificacao;

b. Taxa de mortalidade geral e especificas;

c. Taxa de internacao das principais causas de internacao.

2. Informacoes assistenciais do Sistema de Informacao da Atencao Basica -
SISAB do municipio, a partir dos relatérios consolidados de atendimento
individual contendo, preferencialmente:

a. Sexo por faixa etaria;

b. Tipos de atendimento;

c. Encaminhamentos;

d. Conduta / desfecho;

e. Problemas / condicdes avaliadas.

3. Informacgodes sobre a existéncia de agdes de vigilancia em saude ambiental
relacionadas a qualidade das 4aguas das nascentes, cisternas e/ou
abastecimentos coletivos urbanos e rurais. Assim como, disponibilizacdo desses
dados georreferenciados referentes ao periodo entre os anos de 2017 e 2024,
com especial atencdo a avaliacdo da presenca de metais na

Agua.

4. Andlise da qualidade das aguas das nascentes e aguas utilizadas no
abastecimento coletivo urbano e rural do municipio que contemple o territério
atingido pelo rompimento e soterramento das barragens, com especial atencao

a avaliacdo de metais.

5. Informacdes sobre medidas que vigoram em matéria de fiscalizacao das
atividades envolvendo a agua do rio, tais como: lazer, pesca e consumo de

peixes.
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17 Oficios: OF00092, OF00093, OF00094, OF00095 e OF00096, de 25 de setembro de 2024.
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6.Informacoes sobre a existéncia de planos de criacdo de unidades de
conservacao no municipio. Ha vislumbre de projetos que contemplem essa
criacdo? Se sim, para quais territorios? Ha projetos de recuperacao de areas

degradadas? Se sim, quais areas?

7. Disponibilizacdo das informacoes solicitadas no portal do municipio,
preferencialmente com a criacdo de “sala de situacdo de saude” ou painel

especifico.

Solicitacdes dos oficios enviados a Secretaria Estadual de Saude de Minas

Gerais!8

1. Realizacao de novos e continuos estudos que garantam o monitoramento
da bioacumulacao de metais em animais silvestres, de criacdo, domésticos, de
plantas nativas e dos produtos alimenticios (hortalicas, frutas e derivados de

animais), visando a qualidade da satide ambiental

2. Realizacao de novos estudos, considerando todas as dimensdes que
impactam e expdem os territdrios atingidos ao risco, a incluir: o risco adicional

a salde, as zonas de sacrificio e a percepc¢ao do risco.

3. Criacao de estratégias de atencao a saude de animais domésticos e de

criacdo em locais atingidos por rompimento de barragens

4. Compartilhamento de dados referentes aos resultados do monitoramento
da qualidade da agua para consumo humano, contemplando as andlises de maior
e média complexidade, de todos os metais descritos na Portaria do MS 888/21,
com especial atencio aos metais presentes na composicao do rejeito oriundo da

barragem Bl e aos de interesse a saide humana

18 Oficio OF00099, 04 de outubro de 2024.
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6. Consideracoes Finais

As consultorias socioambientais analisadas neste documento forneceram
recursos para o aprimoramento da discussao sobre riscos, desde a percepcao de
riscos das pessoas atingidas, passando pela comunicacido desses riscos, até a
gestdo de riscos envolvendo diversos atores. Os resultados revelaram a
importancia de uma abordagem integrada, que leve em consideracdo ndo apenas

os riscos ambientais, mas também os impactos sociais nas comunidades atingidas.

Os riscos ambientais apresentados neste documento reiteram a
importancia de um monitoramento continuo das matrizes ambientais investigadas,
pois apenas um estudo longitudinal pode revelar as reais condicdes ambientais
onde vivem as pessoas atingidas. Para tanto, é fundamental a atuacdo coordenada
de diversos atores, incluindo gestores municipais, o Governo do Estado e
ministérios federais, para assegurar uma resposta eficaz e abrangente. Os gestores
municipais desempenham um papel crucial, pois estdo mais proximos das
comunidades afetadas e podem implementar acdes imediatas de suporte e
mitigacdo. O Governo do Estado, por sua vez, é fundamental para fornecer
recursos, coordenacao e suporte técnico, além de garantir que as politicas publicas
sejam alinhadas as necessidades locais. Os ministérios federais trazem uma
perspectiva nacional e o poder de regulamentacdo, garantindo que as normas
sejam cumpridas e que os direitos das comunidades sejam protegidos em todo o
territorio. A colaboracao entre esses niveis de governo é essencial para criar uma
rede de protecdo robusta, que ndo sé responda a emergéncias, mas também
promova a prevencao e a resiliéncia dos grupos vulneraveis e das comunidades

atingidas.
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A percepcao da equipe técnica sobre os documentos também aponta para
a relevancia da vigilancia popular como um elemento crucial na mitigacao de riscos
socioambientais. As consultorias ressaltaram que o monitoramento constante por
parte das comunidades impactadas nao somente complementa as acoes
institucionais, mas também serve como um mecanismo de alerta precoce,
aumentando a capacidade de prevencao dos riscos e de resposta. Sendo assim,
fomentar a vigilancia popular é fundamental para criar um ambiente de confianca
e transparéncia, que é vital para o sucesso das iniciativas de reparacao

socioambientais.

A participacao social foi enfatizada como um componente essencial na
construcdo de politicas socioambientais e de salude eficazes e inclusivas. A
inclusdo das vozes da comunidade nos processos decisérios aumenta a
legitimidade das acoes e contribui para resultados mais eficientes para as pessoas
atendidas. A Aedas se compromete em continuar ampliando os canais de
participacao social, visando sempre que as politicas e acbes implementadas sejam
verdadeiramente representativas e sensiveis as necessidades e expectativas das

comunidades atingidas.
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7. Anexos e materiais de apoio

Anexo 1- Contatos servicos publicos municipais - Regido 2
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YAedas

MAPEAMENTO BRUMADINHO
Area Instituicio Responsavel Telefone
CRASEC - Centro de
Referéncia de Assisténcia
Social Especializado em
Calamidades
31 99866-1726,
3571-3519, 31 99741-
3271, 31 99550-7809
CRASEC - equipe Parque
da Cachoeira 99550-7808
3571-3042/99580-
CRAS Centro
5377
997588003/
CRAS COHAB
35713710
CREAS- Centro De
Referéncia Especializado da
) ) . (31) 3571-4617
Assisténcia Social de
) /(31) 99327-4853
Brumadinho
Secretaria de (31) 5571-2242/
Desenvolvimento Social (31) 988690827
SAUDE 3571-3020

Antiga Policlinica
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UBS Progresso 3571-7023
UBS do bairro Progresso 99569-1495/3571-
(funcionamento 24 horas) 7023
Realizando atendimento no
CAPS Adulto (demanda
infantil) 99642-2419
99761-6019/9
CAPS Adulto 8869-6701
Defesa Civil 3571-6067 ou 199
Secretaria de Obras (31) 3571-6764
Secretaria de Planejamento
e Coordenacao (31) 99569-1886
Area Instituicio Responsavel Telefone
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Diretoria operacional de
) 35123359
saude
Secretaria Municipal de 3512-3408
Saude (31) 3512-3448
Secretaria Municipal de Saude 3512-3387
Secretaria Municipal de
3512-3339
Saude
Secretaria Municipal de
9534-3070
Saude
Secretaria Municipal de 3512-3296 9723-
Saude 3994
Secretaria Municipal de
99940-2949
Saude
Secretaria Municipal de
995544796
Saude
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UBS Osvaldo Cruz/ 3531-7599/ 3530-
Vianopolis 9181
UBS Cittoland s 3531-7504 /3531-
7500
UBS Neusa Maria 3596-1863/ 3530-
Barbizan Ferreira — Trincheira 6260
UBS Marly Rosa da Silva 3596-1511 /3594-
Tomé — Colonia Santa Isabel 1053
UPA NORTE 2115-8040 / 8045/
8055
CERSAM Citrolandia 3530-6611
CAPS AD 35.958.099
Centro De Referéncia
Satde Mental Infanto-Juvenil — 3511-8540
CERSAMI
Centro de Convivéncia da
Saude Mental*“ Esta¢dao Dos 3511-8531
Sonhos ”’
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YAedas

Secretaria Municipal de

Assistencial Social

98684-1739
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Secretaria Municipal de

3594-5400
Assisténcia Social
Secretaria Municipal de
3532-3032
Assisténcia Social
Secretaria Municipal de
) . i 994086215
Assisténcia Social
Secretaria Municipal de
) ) ) 99854-4108
Assisténcia Social
Secretaria Municipal de
. . . 983892177
Assisténcia Social
Secretaria Municipal de
088532223
Assisténcia Social
Secretaria Municipal de
9263-8787
Assisténcia Social
Secretaria Municipal de
99123203
Assisténcia Social
Secretaria Municipal de
3529-3305

Assisténcia Social

Secretaria Municipal de

3529-3329/3330/ 31

Assisténcia Social 9359-8111
Secretaria Municipal de 3594-5400/3593-
Assisténcia Social 9655
Divisao Protecdo Social 3594-5400/3593-
Basica/SEMAS 9655
31 3592-8815/
CRAS IT Alterosa
3593-9967

CRAS 1 Alterosa

31 3591- 5645

Protecdo Social

313591-1107

CRAS Citrolandia

31988640914

CRAS Citrolandia

(31) 3596-7743
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) ] (31)35123000/(31)3
Prefeitura de Betim
5123444
Secretaria de Assisténcia 31 3594-2265/31
Social 3594-5412
Setor de assisténcia social -
35123354

secretaria de assisténcia social

CRAS Bandeirinhas/Betim (31) 3592-7322.

CRAS Alto Boa Vista 31 98541-2044
CRAS Alto Boa Vista 35967749/35967743
CRAS SEMAS/CRAS
35961866
Citrolandia

3593-4392/3593-
CRAS Cruzeiro PTB

5442
CRAS do Paranorama 3534-5290
Secretaria Municipal de 3594-5400 / 3593-
Assisténcia Social 9655
Secretaria Municipal da
. . (31) 3531-2404
EDUCACAO Educacdo de Betim
Creche CIM DONA NINA 31 3593-0557
Defesa Civil (31) 3594-1201
Prefeitura de Betim (31) 3512-3000
COPASA
REGIONAL 313539-4338
METROPOLITANA SUL
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Instituicio Responsavel Telefone
Secretaria de Assisténcia
) 99164-5782
Social
Secretaria de Promogao
) 35345384
Social
Secretaria Assisténcia
) 98733-9950
Social
Satde mental 31-996088611
UPA (31)99283-0035
3534-1043 9901-
Secretaria de Saude 2419
Sala de vacinas do
municipio 313534-1357
UPA 99293-0231
Secretaria de Saude 3534-3052
CAPS 3534 -2886
Prefeitura de Igarapé 3534-5360

(31)99283-0403

Defesa Civil (31)35345382
(31)35345382
MAPEAMENTO JUATUBA
Area Instituicio Responsavel Telefone
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CRAS - Centro (31)3535-5662/9415
Secretaria de assisténcia (31) 3535-
Social 5480/9408
CRAS Francelinos (31) 98609-0738
CRAS - Satélite (31) 3535-8334

37 9806-3492

Secretaria de Saude

UBS Satélite 3535840
UBS Francelinos 35357371
CAPS Juatuba 3535-9407
UBS Francelinos 992906859
Secretaria de Saude 3535-8943
COVID 3535-8666
Secretaria de Saude 99279-8505
Secretaria de Satde 99900-5420
. 99445-1528
EDUCACAO Secretaria de Educagao
Secretaria de Educagao 97103-2209
Defesa Civil 992961307
Prefeitura 31 3535-8241
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Area

Instituicio Responsavel

Telefone

Secretaria de saude

31 9958-3262

Atengao Primaria

3577-2006

Vigilancia sanitaria

3577-2006

Coordenagdo Saude Mental

31 99850-5336

Escola Estadual de Mario

Campos

3577 2004

EDUCACAO

Escola Estadual de Mario

319676-4510

Campos
Escola Conselheiro Afonso 3577 2028 3531-
Pena 2877
Secretaria de educagao 3577-2237

Defesa Civil (31)99553-3493
Prefeitura 3577-2006
CRAS Tangara 3577-2650

CRAS Bolsa Familia 3577-3545/4617

Protecao Social Especial

3577-3545

Sec. Desenvolvimento

Social

Instituicio Responsavel

3577-2006

Endereco/Telefone
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CRAS Central

Rua Coronel
Gervasio Lara, 873 —
Tereza Cristina.

31 3534-6837/CRAS
31 99509-
4635/Henrique

Sec. Desenvolvimento

(31) 3534-9000

Social
CREAS (31) 3534-9635
CRAS (31)3534-6837

Secretaria de saude

3534-9000
9850-8467

Zoonose

(31) 9324-9438

Vigilancia Sanitaria,

Epidemiologia e Imunizagao

(31) 9593-9133

EDUCACAO

Atencao Primaria

(31) 9808-6760

Atengdo Bésica

99808-6760

Secretaria de educagao

3534-9000
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o (31)995377931
Defesa Civil
(31)99892-3067
Prefeitura (31) 3534-9000

Secretaria de Obas e
(31) 3534-9000

servigos publico

Anexo 2- Materiais de apoio
1 - Caderno de saude para Povos e Comunidades Tradicionais

Equipe de PCT da Aedas lanca novos volumes dos Cadernos Tematicos - Aedas

(aedasmg.org)

2 - Edicdes do jornal Vozes do Paraopeba

Vozes do Paraopeba - 24? edicao: Povo Negro Atingido na Bacia do Paraopeba

tem danos agravados - Aedas (aedasmg.org)

Vozes do Paraopeba - 32? edicdo: Nao existe reparacdo sem as mulheres

negras - Aedas (aedasmg.org)

Vozes do Paraopeba - 33° edicdo: Reparacao Socioambiental s6 com

Participacdo Informada - Aedas (aedasmg.org)

https:/aedasmg.org/wpcontent/uploads/2024/09/JVP_ED34 SETEMBRO S
ite.pdf https:/aedasmg.org/34-edicao-vozes-do-paraopeba/

3- Radio Aedas no ar

https:/www.youtube.com/watch?v=0x1gxcAkvv8
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https://aedasmg.org/32-edicao-vozes-do-paraopeba/
https://aedasmg.org/33-edicao-vozes-do-paraopeba/
https://aedasmg.org/33-edicao-vozes-do-paraopeba/
https://aedasmg.org/wp-content/uploads/2024/09/JVP_ED34_SETEMBRO_Site.pdf
https://aedasmg.org/wp-content/uploads/2024/09/JVP_ED34_SETEMBRO_Site.pdf
https://aedasmg.org/34-edicao-vozes-do-paraopeba/
https://www.youtube.com/watch?v=Ox1gxcAkvv8
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: 56* Edicao 5
ﬂ@i@:’ REPARAGAO SOCIOAMBIENTAL '
—— COLETIVOS E PARTICIPACAO y
INFORMADA

U rompimento, guaetos atingidos?™: 4 guemn interessa
wpredir quem kita por direitas?

“Eu me comprometo™: campanba da Avabrum cobea
responsabilidade da Vale

https:/www.youtube.com/watch?v=3Jgch9ysfbs

ENTREVISTA COM
LINEU RIBEIRO:

SAUDE, MEIO AMBIENTE ‘»
E REPARAGCAO SOCIOAMBIENTAL Mais

https:/www.youtube.com/watch?v=eEb6Nf f1VI&t=1s
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-'
SAUDE DA

POPULACAO
~ATINGIDA

E mais:

- Anexo L1
IJs se manifestam sobre
Proposta Definitiva
Entrevista com a promotora
- Regido 2 & .

Semindrio de devolutivas ¢ VG"““,I S e
dos estudos socioambientais : » & ‘N waAedas

https:/www.youtube.com/watch?v=CUONJPrAgPI&pp=ygUxcmFkaW8gYW
VKYXMgbGV2YW50YW1IbnRVIGRIIGRhZG9ZIHNVY 2IvYW 1iaWVudGFpcw%3D
%3D
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(Paraopeba)  acreparacaosocioammintal o YAedas

PAROG-15-P1

DEVOLUTIVAS

LEVANTAMENTO
DE DANOS
SOCIOAMBIENTAIS
EASAUDE NA R2

Entrevista com
Kleiton da Silva
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